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EGZAMIN POTWIERDZAJACY UZYSKANIE EFEKTOW KSZTALCENIA
NA STUDIACH I-go STOPNIA - kierunek BUDOWNICTWO

Podstawowe wlasciwosci zwyklych betonow konstrukcyjnych.

Stal zbrojeniowa: klasyfikacja, wlasciwos$ci, wymagania.

Zasady projektowania konstrukcji z betonu potprobabilistycznga metoda stanow granicznych.
Zalozenia do weryfikacji no$nosci przekrojow zginanych, mimosrodowo $ciskanych

i rozcigganych.

Zasady wymiarowania stref przypodporowych belek zelbetowych.

Wymagania dotyczace rozmieszczenia zbrojenia w zelbetowych ptytach, belkach i1 stupach.
Zasady weryfikacji stanow granicznych uzytkowalnosci elementéw zelbetowych.

Stropy zelbetowe: klasyfikacja, zasady ksztaltowania i obliczania.

Belki-$ciany zelbetowe: zasady ksztalttowania i obliczania.

Ksztaltowanie i obliczanie schodoéw zelbetowych.

Ksztaltowanie i obliczanie zelbetowych §cian oporowych.

Zbiorniki na wodg i materiaty sypkie: klasyfikacja, ksztattowanie, zakres obliczen.
Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ wlasciwosci stali jako materialu konstrukcyjnego.
Wymieni¢ i1 scharakteryzowac kategorie potaczen srubowych.

Jakie sg rodzaje potaczen spawanych, spoin oraz sposoby wyznaczania ich no$nosci.
Klasyfikacja przekrojow i cele jej stosowania.

Nos$nos¢ sprezysta a no$nos¢ plastyczna przekroju przy réznych rodzajach obcigzenia.
Czym sg imperfekcje i jak si¢ je uwzglednia w analizie konstrukcji metalowych.

Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ metody analizy globalne;.

Wymieni¢ i scharakteryzowac formy utraty statecznosci ogdlnej i miejscowe;.

Jakie sa metody zabezpieczenia przed utratg statecznos$ci ogolnej (badz zmniejszenia jej
wptywu).

Wymieni¢ i1 scharakteryzowac elementy konstrukcyjne wiat i hal stalowych.

Zagadnienia wytwarzania konstrukcji metalowych: klasy wykonania, tolerancje wykonania
1 technologiczno$¢ konstrukcji metalowych.

Metody zabezpieczenia antykorozyjnego oraz przeciwpozarowego konstrukcji stalowych.
Jakie dwa rozne uklady sil sa rownowazne, a jakie rOwnowazace sie.

Co to jest wypadkowa dowolnego uktadu sit? Jakie warunki musi spetnia¢ dowolny
przestrzenny uktad sit, aby mozna bylo zredukowa¢ go do wypadkowe;j?

Jakie warunki musi spetnia¢ dowolny przestrzenny uktad sil, aby bryta poddana jego dziataniu
mogta pozosta¢ w spoczynku?

Podaj gléwne zatozenia upraszczajace teori¢ kratownic statycznie wyznaczalnych.
Wymien i zdefiniuj podstawowe modele ciat rzeczywistych, jakimi postuguje si¢ mechanika
teoretyczna.

Omow podstawowe metody wyznaczania sit w pretach kratownic statycznie wyznaczalnych
metodg¢ Rittera oraz metode réwnowazenia weztow.

Podaj definicje momentu sity wzglegdem dowolnego bieguna i wzgledem dowolnej osi.

W jakich przypadkach moment sity wzgledem osi jest rowny zeru?

Jaki ruch bryty nazywamy postepowym, a jaki ptaskim?

Podaj tres¢ twierdzenia o trzech sitach.
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Podaj definicj¢ wektora naprezenia. Co to sq napre¢zenia normalne i styczne? Wykonayj
rysunek objasniajacy wraz z opisem.

Co to jest macierz napr¢zen? Co oznacza, ze macierz naprezen jest tensorem II-go rzedu?
Podaj definicj¢ odksztatcenia liniowego. Wykonaj rysunek objas$niajacy wraz z opisem.
Wyjasnij pojecia: napr¢zenia gtdéwne, naprezenia zredukowane.

Jakie praktyczne zastosowanie majg trajektorie naprezen gtownych? Wykonaj rysunek
objasniajgcy wraz z opisem.

Podaj zwigzki pomiedzy naprezeniami a odksztalceniami na przyktadzie jednoosiowego stanu
naprezenia. Ewentualnie: Naprezenia 1 odksztalcenia — omow réwnania fizyczne na
przyktadzie jednoosiowego stanu napr¢zenia.

Wymien co najmniej dwie hipotezy wytrzymatosciowe. Krétko scharakteryzuj jedng wybrang
hipotez¢ wytrzymalosciowa.

Wymien wytrzymato§ciowe modele materiatowe.

Czym rdznig si¢ od siebie materiaty izotropowe 1 ortotropowe? Podaj przyktady takich
materialow stosowane w budownictwie.

Na czym polega statyczna proba rozciggania? Jakie cechy materialu mozna odczytac z krzywej
naprezenie-odksztatcenie?

Jak mozna wyznaczy¢ warto$¢ modutu Younga?

Jak mozna wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnik Poissona?

O czym mowi zasada de Saint-Venanta stosowana w WM?

Podaj definicj¢ sity wewnetrznej. Wykonaj rysunek objasniajacy wraz z opisem.

Podaj definicje sit przekrojowych w konstrukcjach pretowych. Wykonaj rysunek objasniajacy
wraz z opisem.

Omow twierdzenie o rownowaznos$ci uktadoéw sit wewnetrznych 1 zewnetrznych. Wykonaj
rysunek objasniajacy wraz z opisem.

Wyjasnij tresé¢ zasady superpozycji, podaj przyklady zagadnien w jakich mozna/nie
mozna jej stosowac.

Wyjasnij na dwdch schematach tres¢ zasady wzajemnos$ci przemieszczen.

Podaj wzor Maxwella-Mohra do obliczania przemieszczen w uktadach pretowych (wytacznie
czton zwigzany z momentami zginajacymi) i omow jego elementy.

Podaj definicje uktadu geometrycznie niezmiennego.

Przedstaw warunek konieczny (ilo§ciowy) na geometryczng niezmiennos¢ uktadu sztywnych
tarcz.

Przedstaw warunki opisujace geometrycznie niezmienne potgczenie dwoch lub trzech tarcz na
plaszczyznie.

Podaj definicj¢ ukladu statycznie wyznaczalnego/niewyznaczalnego.

Przedstaw fizyczng interpretacje uktadu réwnan metody sit i metody przemieszczen (wytacznie
catego uktadu rownan, bez wyjasniania poszczegdlnych jego elementow).

Przedstaw metod¢ weryfikacji wykresu momentow zginajacych otrzymanego z metody sit lub
z metody przemieszczen.

Przedstaw w punktach wady 1 zalety uktadow statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Podaj podstawowe roznice pomiedzy linig wplywu momentu zginajgcego w wybranym
przekroju a wykresem momentdéw zginajacych.

Zdefiniuj pojecie obcigzenia krytycznego w plaskim ukladzie pretowym (stateczno$c)

Na czym polega zjawisko rezonansu?
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Jakie znasz sposoby zminimalizowania skutkow rezonansu? (lub moze ,,Jak unikna¢
rezonansu?”’)

Do jakich zagadnien mozna stosowa¢ metode¢ elementow skonczonych.

W jaki sposéb mozna zwigkszy¢ doktadno$¢ metody elementéw skonczonych.

Co stanowi podstawy roznic skonczonych.

Co oznacza pojecie ,,metod aproksymacyjna”.

Jaka jest praktyczna réznica miedzy elementem , kratowym” a elementem ,,belkowym™.

Jakie stopnie swobody powinien wykorzysta¢ element do modelowania konstrukcji ramownicy
przestrzenne;.

Klasyfikacja spoiw budowlanych, podzial cementow powszechnego uzytku.

Klasyfikacja betonow, w tym betondw nowej generacji.

Rola i podzial dodatkéw do betonow.

Rola i podzial domieszek do betonow.

Metody projektowania betonow.

Wymagania odno$nie materialow do betonow wysokowartosciowych.

Podzial gruntéw budowlanych pod wzgledem trudnos$ci odspajania i przemieszczania.
Wplyw spulchnienia gruntéw i sposob jego uwzgledniania przy obliczaniu wielkos$ci robét
i wydajnosci maszyn do robot ziemnych.

Sposob ustalania obliczeniowej dtugosci drogi przemieszczania gruntu w ziemnych robotach
przygotowawczych i niwelacyjnych.

Zasady doboru i podstawowe parametry robocze maszyn do robot ziemnych.

Czynniki wptywajace na minimalng 1 maksymalng wydajnos¢ w robotach betonowych.
Najczestsze bledy popetniane w robotach betonowych i ich skutki.

Znaczenie 1 sposoby regulowania ciepta hydratacji w robotach betonowych w okresach letnich
1 zimowych. Betonowanie konstrukcji masywnych. Pelna 1 warunkowa odporno$¢ betonu na
jednorazowe ataki mrozu w okresie dojrzewania.

Zasady doboru maszyn do robdt montazowych. Przedstaw réznice miedzy metodami
zawieszenia, obrotu i nasuwania przy montazu shupéw prefabrykowanych.

Harmonogramy budowlane, ich funkcje, sposoby sporzadzania. Istota metod sieciowych
stosowanych w budownictwie i znaczenie Sciezki krytycznej w harmonogramowaniu
robaot.

Normatywne podstawy ustalania czasu trwania robot budowlanych. Czynniki wptywajace na
zroznicowanie realnych czasow trwania rob6t. Okreslanie zakresu zmiennosci czasu realizacji
robot dla wersji optymistycznej 1 dla wersji najbardziej prawdopodobnej (normatywnej) na
wybranym przyktadzie zmechanizowanych robot ziemnych.

Wymien podstawowe elementy zagospodarowania placu budowy wraz z kolejnoscig ich
ustalania w fazie projektowania oraz osobno w fazie realizacji budowy.

Uwarunkowania formalno-prawne organizacji robot budowlanych; warunki rozpoczecia robot,
odbiory robot, wprowadzanie zmian istotnych i nieistotnych, zakonczenie robot, regulowanie
kwestii spornych migdzy uczestnikami procesu produkcyjnego, wstrzymywanie robot.
Rozwigzania organizacyjne wplywajace na poziom kosztow robdt budowlanych — przyktady
rozwigzan wskazujacych na mozliwe rozbieznosci miedzy poziomem wyznaczonym

w kalkulacji kosztorysowej, a rzeczywistymi kosztami robdt na budowie.

Opracowania kosztowe w procesie inwestycyjnym (co to jest zbiorcze zestawienie kosztow
i warto$¢ kosztorysowa inwestycji WKI).
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Rodzaje kosztorysow, ich przeznaczenie i podstawy opracowania.

Metody kalkulacji ceny kosztorysowej (wymien i objasnij).

Sktadniki ceny kosztorysowej w metodzie szczegdtowej (nazwa, co obejmuja, sposoby
naliczania).

Etapy i uczestnicy procesu inwestycyjnego w budownictwie.

Jakie podstawowe koszty nalezy uwzgledni¢ w ekonomicznej analizie inwestycji budowlane;j?
Co to jest ,,Feasibility study”?

Metody obliczeniowe w ekonomicznej analizie inwestycji budowlane;.

Pozwolenie na budowe — kroki formalno—prawne w postepowaniu decyzyjnym.
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Decyzja o warunkach zabudowy.
Podzial cech technicznych materialow budowlanych.

Wilasciwosci 1 mozliwosci zastosowania ceramiki budowlane;.

Podzial materiatéw termoizolacyjnych.

Definicja obiektu budowlanego, rodzaje obiektéw budowlanych.

Elementy architektoniczne, konstrukcyjne 1 uzupetniajagce w budynkach.

Etapy realizacji budynkow.

Rozwigzania materialowo - technologiczne $cian w budynkach.

Zasady usytuowania budynkéw na dziatce budowlane;.

Podaj kombinacje obcigzen obliczeniowych w stanie granicznym STR dla sytuacji trwale;.
Opisz elementy sktadowe kombinacji.

Narysuj przekroj poprzeczny dowolnego stropu gestozebrowego. Podaj jego nazwe 1 podaj
technologi¢ wykonania elementow nosnych tego stropu.

Narysuj przekroj poprzeczny dachu ptatwiowo-kleszczowego. Nazwij jego elementy sktadowe
1 podaj w jakim stanie napr¢zen one pracuja.

Dla wybranej grupy obcigzen srodowiskowych ($nieg, wiatr) narysuj schemat podstawowy
obcigzenia. Podaj wzor na wyznaczenie wartosci charakterystycznej tego obcigzenia oraz
wymien czynniki, od ktorych zaleza wartosci elementow sktadowych tego obcigzenia.
Wymien przyczyny rozwoju plesni i/lub kondensacji pary wodnej na przegrodach
budowlanych.

Wymien liniowe mostki termiczne wystepujace w budynkach.

Omowic¢ zasady wykonywania paraizolacji w przegrodach budowlanych.

Omoéw bilans ciepta przegrody przezroczystej, elementy sktadowe oraz podstawowe
parametry.

Wymien elementy sktadowe bilansu ciepta budynku oraz oméw od czego zaleza.

Zasady energooszczednosci w budownictwie.

Reguty usytuowania budynkéw energooszczgdnych na dziatce budowlane;.

Wykorzystanie energii odnawialnych w budownictwie.

Sposoby poprawy charakterystyki energetycznej w budynkach.

Zasady projektowania budynkow niskoenergetycznych.

Narysowa¢ wykres granicznej wytrzymalosci gruntéw na S$cinanie wedlug Coulomba —
Mohra.

Narysowac wykres $cisliwosci pierwotnej, wtornej 1 odprezenia dla gruntdow normalnie
skonsolidowanych.

Klasyfikacja fundamentéw bezposrednich.

Klasyfikacja fundamentéw palowych.
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Wymieni¢ metody wzmacniania no$nosci geotechnicznej fundamentoéw bezposrednich.
Wymieni¢ czynniki majagce wplyw na dobor giebokosci posadowienia fundamentow
bezposrednich.

Wymieni¢ kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych i opisa¢ zakres ich stosowania.
Opisa¢ warunki gruntowe wedlug rozporzadzenia w sprawie geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

Wymien po trzy czynniki bierne i aktywne dzialajace w procesie osuwiskowym
Granit a bazalt-podaj pig¢ réznic migdzy tymi skatami

Scharakteryzuj na przyktadzie, srodowisko tworzenia si¢ skat ilastych zasobnych w kaolinit
Opisad i przedstawi¢ za pomocg wzoru prawo Darcy’ego.

Wymieni¢ i opisa¢ wgtebne metody obnizania poziomu zwierciadta wody podziemne;.
Opisa¢ 3 grupy bledow, ktore wplywaja na wyniki pomiarow geodezyjnych.

Opisa¢ zasady wykonywania niwelacji geometryczne;.

Opisac sposob sprawdzenia niwelatora w zakresie poziomego ustawienia osi celowej lunety.
Jakie wielko$ci mozna zmierzy¢ za pomocg teodolitu?

Wplyw funkcji na wyraz architektoniczny budynku.

Budynki wielorodzinne i ich otoczenie; warunki dostepnosci dla 0séb niepelnosprawnych w
$wietle obowigzujacych przepisow.

Przestrzen rekreacyjna w obiekcie wielofunkcyjnym; znaczenie i przyktady rozwigzan.
Zielen w miescie; rola i przykltady rozwigzan.

"Zielony dach" ; charakterystyka i technologia wykonywania, rodzaje stosowanych roslin.
Klasyfikacja obiektow mostowych ze wzgledu na uklad konstrukcyjny przesel
Gtowne elementy obiektu mostowego i ich funkcje

Obcigzenia 1 oddziatywania na obiekty mostowe

Rodzaje przeset mostow betonowych (przekroje poprzeczne)

Rodzaje przeset mostow stalowych (przekroje poprzeczne)

Technologie budowy przesel mostow betonowych

Technologie budowy przgset mostéw stalowych

Technologie budowy fundamentow i podpér obiektoéw mostowych

Ogolne zasady oceny stanu technicznego mostow

Technologie napraw, wzmacniania i modernizacji mostow

Klasyfikacja drog

Gtowne elementy drogi/ulicy i ich funkcje

Gtowne zasady projektowania osi 1 niwelety drogi

Rodzaje, dobdr i charakterystyka konstrukcji nawierzchni drogowych

Rodzaje i charakterystyka skrzyzowan i weztow drogowych

Glowne zasady wykonania i sprzet do robot ziemnych

Technologie wykonania nawierzchni podatnych i potsztywnych

Elementy wyposazenia drog

Systemy monitorowania i1 zarzgdzania ruchem drogowym

Utrzymania drég — zasady, procedury i technologie



