Zagadnienia do Egzaminu Inzynierskiego na kierunku Energetyka

na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

1. Scharakteryzuj roznice pomiedzy idealng i rzeczywistg strukturg krystaliczng
metali.

2. Opisz i narysuj schematycznie defekty wystepujgce w rzeczywistej strukturze
krystalicznej materiatéw i ich wptyw na wtasciwosci technologiczne i uzytkowe.

3. Opisz gtébwne mechanizmy odksztatcenia metali. Co wptywa na ich
plastycznos¢?

4. Scharakteryzuj rodzaje umocnienia metali.

5. Scharakteryzuj odksztatcenie plastyczne metali na zimno i jego skutki.

6. Opisz czym jest zgniot i rekrystalizacja — w jakich warunkach zachodzi i jakie
sqg jej etapy?

7. Co to jest obrobka cieplna metali i jaki jest jej cel? Wymien rodzaje proceséw
obrébki cieplnej metali i ich stopow.

8. Scharakteryzuj sktadniki fazowe mikrostruktury stopow zelaza z weglem w
zaleznosci od zawarto$ci wegla.

9. Dokonaj klasyfikaciji stali niestopowej i stopowej. Jakie sg gtdwne kryteria
doboru stali konstrukcyjnej?

10. Mikrostruktura, metody wytwarzania i zastosowanie zarowytrzymatych i
zaroodpornych nadstopow niklu. Metody poprawy ich wtasciwosci.

11. Strumienie powietrza wentylacyjnego w wentylacji wg PN-03430.

12.Podaj wzor i narysuj charakterystyke instalacji wraz z pompg i punktem pracy.

13.Zaleznos¢ na odzysk ciepta na przyktadzie wymiennika przeciwprgdowego na
wykresie Moliera.

14.Wskaznik SFP dla central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

15.Podstawowe zanieczyszczenia z proceséw spalania paliw i ich
charakterystyka.

16. Struktura sieci cieptowniczej - podziat sieci, elementy skladowe, zasada
dziatania.

17.Zasady obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

18. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

19.Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw ogrzewania.

20.Elementy sieci gazowej.

21.Rodzaje materiatow rur instalacji gazowej i sposoby tgczenia.



22.Podaj definicje podstawowych struktur niezawodnosciowych.

23.Wskazniki niezawodnosci dla pojedynczego urzgdzenia.

24 . Definicja promienia hydraulicznego i wartosci kryterialne liczby Reynoldsa.

25.Roéwnanie Bernoulliego z opisem czesci sktadowych.

26.Wymienic systemy przynalezne do infrastruktury krytyczne;.

27 .Klasyfikacja elektrowni wodnych.

28.Zadania budownictwa wodnego.

29.Rodzaje turbin wodnych.

30.Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta.

31.Charakterystyka dolnych zrodet energii dla pomp ciepta.

32.Budowa i zasada dziatania turbiny wiatrowej.

33.Prawo Betz'a. Profil pionowy predkosci wiatru.

34.Wady i zalety morskiej energetyki wiatrowej.

35.Narysowac¢ schemat zastepczy transformatora, dokonac opisu parametrow
schematu zastepczego, wymieni¢ w jakich stanach pracy transformatora
wyznaczamy poszczegolne parametry schematu zastepczego.

36. Okreslic wptyw charakteru obcigzenia na charakterystyki zewnetrzne
(obcigzeniowe) transformatora U2=f(12).

37.Wymienic¢ stany pracy transformatora ktére sg wykorzystywane do
wyznaczania parametrow schematu zastepczego transformatora. Nalezy
wskazac ktéry stan pracy transformatora pozwala wyznaczac jakie parametry.

38. Dokona¢ podziatu maszyn indukcyjnych z uwagi na rodzaj budowy wirnika.

39. Okresli¢ wptyw napiecia zasilajgcego na statyczne charakterystyki
mechaniczne silnika indukcyjnego (Te= f(n) lub Te= f(s))

40. Na charakterystyce mechanicznej (Te= f(n) lub Te= f(s)) maszyny indukcyjnej
zaznaczy¢ zakres pracy hamulcowej, silnikowej i generatorowe;j

41.Narysuj krzywe ,V” generatora synchronicznego (co najmniej 3 krzywe).
Oznacz relacje pomiedzy krzywymi oraz charakter mocy biernej generowanej
przez maszyne. Wyjasnij zastosowane oznaczenia.

42.W jakich warunkach pracy maszyna synchroniczna moze petnic role
kompensatora mocy biernej?

43.Jakie sg wymagane warunki dotgczenia generatora synchronicznego do
systemu elektroenergetycznego?

44.Jakie sg mozliwe konfiguracje maszyn prgdu statego uwzgledniajgce sposéb

zasilania uzwojenia wzbudzenia?



45. Wymieni¢ typowe metody regulacji predkosci obrotowej silnikow pradu
statego

46.Metoda techniczna pomiaru rezystanciji.

47.Wartos¢ skuteczna napiecia.

48.Pomiary mocy czynnej (1- fazowej i 3-fazowej).

49. Czujniki pomiarowe parametryczne i generacyjne. Ogolne wiasciwosci i
przyktady.

50. Charakterystyki termopary: statyczna i dynamiczna.Pomiary czestotliwo$ci na
piecia w sieci energetycznej. Zasady pomiaru.

51.Generacje reaktorow jgdrowych

52.Poréwnanie reaktorow jagdrowych typu PWR i BWR

53. Cykl paliwowy w energetyce jgdrowe;j

54.Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

55.Metody Thevenina i Nortona w analizie obwoddw elektrycznych - opis,
porownanie, zastosowanie

56.Metody potencjatéw weztowych i prgdow oczkowych - opis, porownanie,
zastosowanie

57.Wymien i krotko opisz jezyki normy IEC 61131-3. Podaj przyktad bramki AND
w kazdym z tych jezykdw.

58.Na czym polega identyfikacja obiektéw automatyki. Do czego to mozna
wykorzystac?

59. Opisz rodzaje i wkasciwosci regulatorow stosowanych w automatyce.

60.Podaj zasady minimalizacji w tablicach Karnaugha przy projektowaniu
uktadéw kombinacyjnych. Narysuj przyktadowg tabelke dla czterech
zmiennych i podaj rozwigzanie (posta¢ minimalng).

61.0pisz, na czym polega synteza uktadéw sekwencyjnych. Podaj, co to sg stany
rbwnowazne, pseudorownowazne, pseudoréwnowazne warunkowo oraz stany
zgodne.

62.Podaj charakterystyke podstawowych cztondw dynamicznych i narysuj ich
odpowiedzi na wymuszenie skokowe.

63.Opisz, na czym polega synteza uktadéw sekwencyjno-czasowych. Podaj
przyktad syntezy prostego uktadu sekwencyjno-czasowego (klawisz, dioda
LED).

64.Opisz praktyczne metody doboru nastawy przemystowych regulatoréw PID.

65.Podaj charakterystyke odpowiedzi skokowej uktadu dynamicznego ll-go rzedu

(aperiodyczna, oscylacyjna, aperiodyczna krytyczna).



66. Zasady przeksztatcania schematéw blokowych uktadéw dynamicznych
(potaczenie szeregowe, réwnolegte, sprzezenie zwrotne).

67.Diagram faz w uktadach P-T i T-v.

68.Zasada wzrostu entropi: znaczenie i konsekwencje.

69. Politropa techniczna.

70.Wymienic¢ i scharakteryzowac obiegi porownawcze silnikéw z zaptonem
iskrowym i samoczynnym.

71.Wykres Moliera dla powietrza wilgotnego.

72.Rodzaje urzgdzen spalajgcych.

73.Rdéwnie Bernouliego.

74.Przegrzew pary w obiegu Rankine’a.

75.Opis stanu systemu termodynamicznego w obszarze pary mokrej, pary
przegrzanej i gazu doskonatego.

76.Mieszanie dwdch mas powietrza niedosyconego.

77. Parametry elektryczne oraz schemat zastepczy linii elektroenergetycznych

78.0bliczanie rozptywdw prgdow i spadkéw napiecia w otwartych sieciach
elektroenergetycznych

79.0bliczanie rozptywéw mocy w zamknietych sieciach elektroenergetycznych

80. Wytgczniki nadmiarowo-prgdowe, budowa dziatanie i gtbwne parametry

81.0bliczanie prgdow zwarciowych w systemie elektroenergetycznym

82.Parametry elektryczne oraz schemat zastepczy transformatora
dwuuzwojeniowego

83.Krajowy System Elektroenergetyczny - definicja, podsystemy, struktura mocy
zainstalowane;j.

84.Przemiany energii w elektrowni parowej konwencjonalnej.

85.Kogeneracja - definicja, charakterystyka.

86. Wyltgczniki roznicowo-pragdowe, budowa dziatanie i gtdbwne parametry



