Pytania ogdlne

1. Klasyfikacja i charakterystyka zrédet ciepfta.

2. Metodologia obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb przygotowania c.w.u.
3. Zasady obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

4, Klasyfikacja i charakterystyka systeméw ogrzewania.

5. Cel i zatozenia nowoczesnej gospodarki cieplnej.

6. Audyting energetyczny — cel i zakres.

7. Certyfikacja energetyczna — cel i zakres.

8. Uktady technologiczne kottowni — charakterystyka.

9. Sprezarkowy agregat wody lodowej, zasada dziatania.

10. Powietrzne pompy ciepta, zasada dziatania.

11. Wspdtczynnik COP i EER, rdznice.

12. Wymiennik gruntowy w wentylacji i klimatyzacji.

13. Rodzaje wymiennikow ciepta w klimatyzacji i ich sprawnos¢.

14. Rodzaje i wiasciwosci gazow technicznych.

15. Czesci sktadowe instalacji sprezonego powietrza i ich charakterystyka.

16. Zasady ustalania cisnienia roboczego w instalacji sprezonego powietrza.

17. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto za pomocg wskaznikdéw kubaturowych.

18. Odpylanie gazow — klasyfikacja pytéw, urzadzenia odpylajace.

19. Wezty cieplne, podziat, zasada dziatania, bloki funkcjonalne.

20. Sieci cieptownicze — klasyfikacja, wybdr trasy cieptowniczej.

21. Czujniki — definicja, podziat, przyktady czujnikdw do pomiaru temperatury.

22. Budynki inteligentne - definicja, moduty.

23. Metody konwersji stonecznej na ciepto i energie elektryczna.

24. Kolektory stoneczne — budowa, zasada dziatania.

25. Biogaz — co to jest i jak sie go wytwarza.

26. Na czym polega paletyzacja i brykietyzacja biomasy.

27. Rodzaje i zakres monitoringu wad.

28. Monitoring powietrza atmosferycznego.

29. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza — wyjasnié pojecie, podac zrédta antropogeniczne i
skutki wystepowania podstawowych rodzajow zanieczyszczen.

30. Wtdrne zanieczyszczenia powietrza — wyjasni¢ pojecie, podac przyktadowe zanieczyszczenia,
powstawanie i skutki wystepowania.

31. Globalne, regionalne i lokalne skutki zanieczyszczenia powietrza — wymienic i krétko
scharakteryzowac.

32. Eutrofizacja — przyczyny i skutki, poziomy troficzne ekosysteméw wodnych.

33. Substancje priorytetowe i trwate zanieczyszczenia organiczne.

34, Metale ciezkie — wyjasni¢ pojecie, poda¢ podziat ze wzgledu na oddziatywanie na organizmy
zywe, zrodta antropogeniczne, skutki zdrowotne.

35. Najwazniejsze grupy antropogenicznych zanieczyszczen organicznych srodowiska - zrédfa i
skutki wystepowania.

36. Glebowy kompleks sorpcyjny — wyjasnic pojecie i podaé rodzaje sorpcji wystepujace w glebie.
37. Dobdr systemu oczyszczania Sciekow.

38. Rozwigzania dla przydomowych oczyszczalni sciekdw.

39. Metody biologicznego oczyszczania $ciekdw.

40. Metody i procesy do oczyszczania Sciekdw przemystowych.

41. Wyjasnic¢ definicje katalogu odpaddw i znaczenie w gospodarce odpadami.

42. Charakterystyka ogélna odpaddw niebezpiecznych.

43. System Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Bloki).

44, Proces koagulacji w oczyszczaniu wody.



45, Zmiekczanie wody.
46. Koagulacja wody.

47. Biologiczne metody usuwania zwigzkdw azotowych z wody (nitryfikacja i denitryfikacja).
48. Wspomaganie biologiczne w inzynierii Srodowiska (biopreparaty).

49, Biofiltracja wody (ztoza biologiczne, ztoza biosorpcyjne).

50. Czym jest pozwolenie zintegrowane i jakie sg jego cele?

51. Jakie instalacje podlegajg obowigzkowi uzyskania pozwolenia zintegrowanego?

52. Definicja niezawodnos$ci funkcjonowania wybranego systemu komunalnego.

53. Zasady sporzgdzania schematu niezawodnosciowego (struktury niezawodnosciowe).
54. Podstawowe wskazniki niezawodnosci systemdw inzynierskich.

55. Przyczyny i skutki wtérnego zanieczyszczenia wody w sieci wodociggowe;.

56. Zasady monitoringu systemow zaopatrzenia w wode.

57. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowych.

58. Uzbrojenie sieci wodociggowych.

59. Eksploatacja ujeé¢ wéd powierzchniowych.

60. Eksploatacja uje¢ wéd podziemnych.

61. Metody poszukiwania wyciekdw na sieci wodociggowej.

62. Ptukanie kierunkowe sieci wodociggowej.

63. Rozwigzania wymiennikéw ciepta stosowanych w obiektach mieszkalnych.

64. Podziat wymiennikéw ciepta przeznaczonych do odzysku energii cieplnej ze Sciekow

stosowanych w sieciach kanalizacyjnych i oczyszczalniach.
65. Charakterystyka sciekow szarych.
66. Scharakteryzuj metody przebi¢ udarowych.

67. Omoéw wybrane bezwykopowe metody budowy infrastruktury liniowej.
68. Metody stosowane w renowac;ji sieci komunalnych.

69. Charakterystyka ttokdéw inteligentnych.

70. Omoéwi¢ metode mikrotunelingu.

71. Scharakteryzuj metode horyzontalnych przewiertéw sterowanych.



Blok wybieralny Cieptownictwo i Klimatyzacja
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Audyting energetyczny — cel i zakres.

Certyfikacja energetyczna — cel i zakres.

Wymagania dotyczace energochtonnosci budynkéw.

Metodyka obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb ogrzewania.
Klasyfikacja i charakterystyka zrédet ciepfta.

Uktady technologiczne kottowni — charakterystyka.

Rodzaje i formy energii.

Zasada dziatania agregatu wody lodowej chtodzonego powietrzem.
Ekologiczne aspekty stosowania czynnikéw chtodniczych — ODP, GWP, TEWI.
Wspotczynnik efektywnosci uktadu wentylacyjnego SFP.

Podziat i charakterystyka sieci gazowych.

Dolne zrédta ciepta dla pompy ciepta.

Rodzaje konwersji biomasy i jej produkty.

Rodzaje i zastosowanie kolektoréw stonecznych.

Sieci cieptownicze — klasyfikacja, wybor trasy cieptowniczej.

Podstawowe zanieczyszczenia z proceséw spalania paliw i ich charakterystyka.
Wezty cieplne, podziat, zasada dziatania, bloki funkcjonalne.

Na czym polega dobdr pompy ciepta?

Wentylacja p.poz garazy — rodzaje systemoéw.

Klapy i wentylatory p.poz.



Blok wybieralny Alternatywne Zrédta Energii
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Wymagania dotyczace izolacyjnosci budynkdéw.

Wymagania dotyczace energochtonnosci budynkéw.

Metodyka obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb ogrzewania.
Metodologia obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb przygotowania c.w.u.
Klasyfikacja i charakterystyka zrédet ciepfta.

Klasyfikacja i charakterystyka systeméw ogrzewania.

Sprezarki chtodnicze, podziat.

Systemy magazynowania chtodu.

Gazowe pompy ciepta.

Klasyfikacja i ogélna charakterystyka alternatywnych zrédet energii.
Biopaliwa - podziat, metody produkcji, wykorzystanie.

Odzysk ciepta na wymienniku obrotowym, zasada dziatania.
Systemy klimatyzacji VAV, zasada dziatania.

Sposoby odzysku ciepta w systemach wentylacji i klimatyzacji.
Przyktady wykorzystania geotermii.

Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii stoneczne;.
Kolektory stoneczne - podziat, zastosowanie.

Ogniwa fotowoltaiczne - podziat, zastosowanie.

Gruntowe powietrzne wymienniki ciepta, zastosowanie.

Biogaz — co to jest i jak sie go wytwarza.

Konwersja energii morz na energie elektryczna.



Blok wybieralny Ochrona i Zarzadzanie Srodowiskiem
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Kontrola technologiczna oczyszczalni $ciekdw/stacji uzdatniania wody.
Wskazania do modernizacji oczyszczalni $ciekdw/stacji uzdatniania wody.
Oczyszczalnia sciekéw jako element gospodarki o obiegu zamknietym.
Rola dokumentéw referencyjnych BAT (BREFy).

Znaczenie oraz funkcje zréwnowazonego modelu zarzadzania - ESG.
Hierarchia dziatan w aspekcie minimalizacji powstawania odpadéw.
Technologie bezodpadowe (TBO) - istota oraz podstawowe zasady wdrazania.
Technologie powtdrnego wykorzystania wody.

Procesy membranowe w oczyszczaniu roztworéw wodnych.

Jonitowa i membranowa demineralizacja wody.

Uzdatnianie wody do celdw kottowych.

Metabolizm ksenobiotykéw w organizmie cztowieka.

Toksykometria.

Jakie sg gléwne etapy procesu oceny oddziatywania na érodowisko (00S)?
Jakie sg kluczowe elementy raportu 00S?



Blok wybieralny Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekéw

1. Podaj podstawowg definicje ryzyka.

2. Podaj przykfad drzewa zdarzen.

3. Kryzysowe zaopatrzenie w wode do spozycia.

4, Metody bezwykopowej renowacji przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

5. Na czym polega sterowanie pompowni wodociggowych przetwornica czestotliwosci.
6. Aktywna kontrola wyciekéw.

7. Redukcja cisnienia w sieci wodociggowe;j.

8. Straty wody — definicja, wskazniki.

9. Projektowanie systemdéw odprowadzania Sciekdw na terenach wiejskich.

10. Projektowanie systemdw zaopatrywania w wode na terenach wiejskich.

11. Zadania Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng Przedsiebiorstwa
wod.-kan.

12. Obszary zastosowan GIS w przedsiebiorstwie wod.-kan.

13. Strefy ochrony uzdrowiskowej.

14. Klasyfikacja uzdrowisk.

15. Wymien uzdrowiskowe surowce lecznicze.



Blok wybieralny Infrastruktura i Gospodarka Wodna
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10.
11.
12.
13.

Zadania roslinnosci i gruntu ozywionego w otwartych (naturalnych) zbiornikach waéd
deszczowych.

Woyjasnic zasade dziatania urzgdzen wykorzystujacych zjawisko indukcji elektromagnetycznej.
Metody stosowane do pomiaréw przeptywu medidw w kanalizacji.

Urzadzenia i obiekty stosowane do retencji i infiltracji powierzchniowej wéd opadowych.
Zasada ustalania wydajnosci eksploatacyjnej studni wiercone;j.

Modele hydrauliczne wielokomorowych zbiornikéw retencyjnych w kanalizacji.

Rola komory przepustowej w procesie akumulacji sciekdw w zbiornikach wielokomorowych.
Wptyw wspdtczynnika redukcji przeptywu na wybdr deszczu miarodajnego i kubature
zbiornika.

Stosowanie rozwigzania do odpowietrzania terenéw uje¢ wod podziemnych.

Zasady sytuowania filtréw w studniach wierconych.

Klasyfikacja zbiornikdw retencyjnych w kanalizacji.

Metody graficznego ustalania pojemnosci zbiornikéw klasycznych.

Metody graficzne ustalania pojemnosci zbiornikéw wielokomorowych.



