ZESTAW PYTAN DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO MAGISTERSKIEGO
POTWIERDZAJACEGO UZYSKANE EFEKTY KSZTALCENIA
Kierunek Inzynieria Srodowiska studia II stopnia (magisterskie)

Definicja niezawodnosci funkcjonowania wybranego systemu komunalnego.

Podstawowe struktury niezawodnosciowe (rodzaje, wzory obliczeniowe).

Podstawowe wskazniki niezawodno$ci systemow inzynierskich.

Metody obliczania niezawodnosci systemow inzynierskich.

Zasady monitoringu systemow zaopatrzenia w wode.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowych.

Uzbrojenie sieci wodociggowych.

Rodzaje uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

Zadania i rodzaje sieciowych zbiornikow wodociggowych.

10. Na czym polega ptukanie kierunkowe sieci wodociggowe;j.

11. Proces koagulacji w oczyszczaniu wody.

12. Rekarbonizacja wody.

13. Zmigkczanie wody.

14. Dekarbonizacja wody.

15. Demineralizacja wody.

16. Proces filtracji w oczyszczaniu wodly.

17. Biologiczne metody usuwania zwigzkow azotowych z wody (nitryfikacja 1
denitryfikacja).

18. Wspomaganie biologiczne w inzynierii $rodowiska (biopreparaty).

19. Biofiltracja wody (ztoza biologiczne biosorpcyjne).

20. Bioremediacja gruntow (in situ, ex situ).

21. Biologiczne metody oczyszczania $ciekow.

22. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza — zrodta i skutki ich wystepowania.

23. Wtorne zanieczyszczenia powietrza — powstawanie i skutki wystepowania.

24. Metale cigzkie w srodowisku — zrodta 1 skutki ich wystgpowania.

25. Formy azotu oraz jego przemiany w srodowisku wodnym i glebowym.

26. Najwazniejsze organiczne zanieczyszczenia srodowiska pochodzenia
antropogenicznego.

27. Trwale zanieczyszczenia organiczne i substancje priorytetowe.

28. Eutrofizacja wadd, stan troficzny i wskazniki poziomu trofii.

29. System Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Bloki).

30. Rodzaje i zakres monitoringu wod.

31. Monitoring powietrza atmosferycznego.

32. Oczyszczalnie przydomowe.

33. Systemy usuwania zwigzkéw biogennych ze §ciekow miejskich.

34. Mechaniczne metody oczyszczania Sciekow przemystowych.

35. Fizyczno-chemiczne metody oczyszczania $ciekow przemystowych.

36. Rozwigzania wymiennikow ciepta stosowanych w obiektach mieszkalnych.

37. Podzial wymiennikow ciepta przeznaczonych do odzysku energii cieplnej ze Sciekow
stosowanych w sieciach kanalizacyjnych i oczyszczalniach.

38. Charakterystyka $ciekow szarych.

39. Scharakteryzuj metody przebi¢ udarowych.

40. Omoéw wybrane bezwykopowe metody budowy infrastruktury liniowej.
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41. Metody stosowane w renowacji sieci komunalnych.

42. Charakterystyka tlokow inteligentnych.

43. Omowi¢ metode mikrotunelingu.

44. Scharakteryzuj metod¢ horyzontalnych przewiertow sterowanych.

45. Metodologia obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb przygotowania
C.W.U.

46. Zasady obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

47. Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw ogrzewania.

48. Cel i zatozenia nowoczesnej gospodarki cieplnej.

49. Uktady chtodnicze, klasyfikacja.

50. Pompy ciepta- podzial, zasada dziatania.

51. Wspotczynniki wydajnosci energetycznej uktadéw chtodniczych.

52. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w wentylacji i klimatyzacji.

53. Systemy klimatyzacji, zasada dziatania wybranego systemu.

54. Rodzaje 1 wlasciwosci gazow technicznych.

55. Czesci sktadowe instalacji sprezonego powietrza i ich charakterystyka.

56. Zasady ustalania ci$nienia roboczego w instalacji sprezonego powietrza.

57. Podstawowe zanieczyszczenia z procesOw spalania paliw i ich charakterystyk.

58. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto za pomocg wskaznikow kubaturowych.

59. Zasady doboru $rednicy przewodow dla sieci cieptowniczych.

60. Zasady obliczen strat ci$nienia obiegu najniekorzystniejszego sieci cieplnej.

61. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto za pomocg wskaznikow kubaturowych.

62. Zasady doboru srednicy przewodow dla sieci cieptowniczych.

63. Podstawowe zanieczyszczenia z procesow spalania paliw i ich charakterystyka.

64. Zasady obliczen strat ci$nienia obiegu najniekorzystniejszego sieci cieplne;.

65. Czujniki — definicja, podziat, przyktady czujnikow do pomiaru temperatury.

66. Regulatory — definicja, podziat, zastosowanie.

67. Budynki inteligentne - definicja, moduty.

Blok wybieralny Zaopatrzenie w Wode i Odprowadzanie Sciekow

1. Wymien formuty opisujace ryzyko.

2. Podaj przyktad drzewa zdarzen.

3. Kryzysowe zaopatrzenie w wode¢ do spozycia.

4. Narysuj dwuparametryczng matryce ryzyka.

5. Na czym polega sterowanie pompowni wodociggowych przetwornicg czestotliwosci.
6. Przewody i uzbrojenie w sieciowych zbiornikach wodociggowych.

7. Redukcja ci$nienia w sieci wodociggowe;.

8. Straty wody.

9. Zasady projektowania systemdéw odprowadzania $ciekdw na terenach wiejskich.

10. Specyfika systemow zaopatrywania w wodg¢ na terenach wiejskich.



Blok wybieralny Infrastruktura i Gospodarka Wodna

1.

w

oo

10.
11.
12.
13.

Zadania roslinnosci i gruntu ozywionego w otwartych (naturalnych) zbiornikach wod
deszczowych.

Wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen wykorzystujacych zjawisko indukcji
elektromagnetycznej.

Metody stosowane do pomiaréw przeptywu mediow w kanalizacji.

Urzadzenia 1 obiekty stosowane do retencji 1 infiltracji powierzchniowej wod
opadowych.

Zasada ustalania wydajnosci eksploatacyjnej studni wiercone;.

Modele hydrauliczne wielokomorowych zbiornikow retencyjnych w kanalizacji.
Rola komory przepustowej w procesie akumulacji sciekow w zbiornikach
wielokomorowych.

Wptyw wspoétczynnika redukcji przeptywu na wybor deszczu miarodajnego i
kubaturg zbiornika.

Stosowanie rozwigzania do odpowietrzania terendw uje¢ wod podziemnych.
Zasady sytuowania filtrow w studniach wierconych.

Klasyfikacja zbiornikow retencyjnych w kanalizacji.

Metody graficznego ustalania pojemnosci zbiornikéw klasycznych.

Metody graficzne ustalania pojemnosci zbiornikoéw wielokomorowych.

Blok wybieralny Cieptownictwo i Klimatyzacja
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Rodzaje i formy energii.

Wymagania dla kottowni wodnych.

Sktad i1 zasada dziatania uktadu chtodniczego.

Czynniki chtodnicze.

Pompy i wentylatory w inzynierii Srodowiska.

Podziat i charakterystyka sieci gazowych.

Rodzaje i wykorzystanie alternatywnych Zrodet energii w ogrzewnictwie, wentylacji 1
klimatyzacji.

Rodzaje konwersji biomasy i jej produkty.

Rodzaje i zastosowanie kolektorow stonecznych.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto za pomoca wskaznikow kubaturowych.
Podstawowe zanieczyszczenia z procesow spalania paliw i ich charakterystyka.
Zasady obliczen strat ci$nienia obiegu najniekorzystniejszego Sieci cieplnej.
Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii w wentylacji klimatyzacji.
Systemy klimatyzacji, zasada dzialania wybranego systemu.

Systemy odzysku ciepta w systemach wentylacji i klimatyzacji.

Blok wybieralny Alternatywne Zrédlta Energii

1.
2.
3.

Sprezarki- klasyfikacja.
Systemy magazynowania ciepla i chtodu.
Przemiany powietrza wilgotnego.



Klasyfikacja 1 ogdlna charakterystyka alternatywnych zrddet energii.
Biopaliwa - podzial, metody produkcji, wykorzystanie.

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w wentylacji klimatyzacji.
Systemy klimatyzacji, zasada dzialania wybranego systemu.

Sposoby odzysku ciepta w systemach wentylacji i Klimatyzacji.
Przyklady wykorzystania geotermii.

. Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii stoneczne;.
. Kolektory stoneczne - podziat, zastosowanie.

. Ogniwa fotowoltaiczne - podziat, zastosowanie.

. Gruntowo-powietrzne wymienniki ciepta, zalety wady.

Blok wybieralny Ochrona i Zarzadzanie Srodowiskiem

Z jakimi zasadami ochrony $srodowiska zwigzane jest zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom.

Co obejmuje zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom.

Czego dotycza najlepsze dostepne techniki.

Budowa i zasada dziatania filtrow pospiesznych.

Procesy wykorzystywane w technologiach powtdrnego wykorzystania wody.
Procesy membranowe w oczyszczaniu roztworéw wodnych.

Przyczyny i skutki zdrowotne zanieczyszczenia atmosfery.

Czynniki warunkujace toksyczno$¢ danej substancji (zanieczyszczenia).
Jonitowa i membranowa demineralizacja wody.

. Dekarbonizacja wody.

. Uzdatnianie wody do celéw kottowych.

. Bakteriologiczne wskazniki jakos$ci wody.
. Organizmy patogenne w wodzie.

. Biocenoza osadu czynnego.



