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RECENZJA
osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego
1 popularyzatorskiego oraz wspotpracy migdzynarodowe;j

dr. inz. PIOTRA NAZARKO
w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (poprzednio: nauk technicznych),
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport (poprzednio: budownictwo)

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest zlecenie zawarte w pismie Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa 1 Transport Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza prof. dr. hab. inz. Tomasza Siwowskiego z dnia 12 marca 2020 roku, ktore jest
konsekwencjg decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutoéw z dnia 21 lutego 2020 roku
(BCK-VI-1.-9415/2019).

Recenzj¢ opracowatam na podstawie dokumentacji Kandydata w postepowaniu
habilitacyjnym, dotaczonej (w formie elektronicznej i papierowej) do ww. pisma, obejmujace;j
w szczegolnosci:

- autoreferat przedstawiajacy opis osiggni¢cia naukowego Habilitanta,

- zestawienie dorobku naukowo-badawczego i dydaktyczno-popularyzatorskiego,

- egzemplarz monografii habilitacyjnej,

- egzemplarz monografii po doktoracie,

- kopie innych opublikowanych prac stanowiacych dorobek naukowo-badawczy
Habilitanta,

- oswiadczenia wspdlautorow,

- kopi¢ dyplomu doktora nauk technicznych oraz kopie zawiadomienia o wyrdznieniu
pracy doktorskiej,

- informacj¢ o przewodach doktorskich, w ktérych Habilitant petni role promotora
pomocniczego.

Oceny dorobku dokonatam zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dn. 27
wrzesnia 2017r., poz. 1789), art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy
wprowadzajgce ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z dn. 30 sierpnia
2018r., poz. 1669), Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 1 wrzeénia
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2011r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165).

2. Ogolna charakterystyka sylwetki Habilitanta

Dr inz. Piotr Nazarko w 2001r. ukonczyl studia wyzsze na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej, uzyskujac dyplom magistra inzyniera
(kierunek: budownictwo, specjalnosé: konstrukcje budowlane i inzynierskie, specjalizacja:
komputerowe wspomaganie projektowania i teoria konstrukcji).

W tej samej uczelni, w latach 2001-2005 odby! studia doktoranckie na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa i w 2009r., na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,,Ocena
stanu konstrukeji i wykrywanie uszkodzen w jej elementach”, uzyskal stopien naukowy
doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika. Praca doktorska Habilitanta zostata
wyrozniona.

Od 2001r. Kandydat pracuje w Politechnice Rzeszowskiej, kolejno jako instruktor,
asystent, a od 2009r. jako adiunkt — obecnie w Katedrze Mechaniki Konstrukcji na Wydziale
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury. W latach 2005-2006 uczestniczyt jako
asystent naukowy w zagranicznym stazu naukowym w Katedrze Konstrukeji Stalowych na
Uniwersytecie Arystotelesa w Salonikach (Grecja).

Gtowne zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg si¢ na nieniszczgcych
technikach wykrywania i oceny uszkodzen konstrukcji oraz monitorowania jej stanu (w tym
m.in. wykorzystanie zjawiska propagacji fal sprezystych, pomiary bezkontaktowe za pomoca
wibrometrow laserowych, laserowy skaning 3D), jak rowniez na zastosowaniach
zaawansowanych, tzw. migkkich metod obliczeniowych (sieci neuronowe, algorytmy
genetyczne) w problemach klasyfikacji i identyfikacji.

3. Ocena osiaggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

3.1. Ocena osiggnie¢cia naukowego Habilitanta

Habilitant jako swoje osiggniecie naukowe wskazal dzieto opublikowane w catosci jako
monografia pt. Diagnostyka konstrukcji z wykorzystaniem fal sprezystych i sztucznych sieci
neuronowych. Monografia wydana zostata w 2019r. w Oficynie Wydawniczej Politechniki
Rzeszowskiej, ISBN 978-837934-293-8.

Praca zawiera osiem rozdzialow (w tym wprowadzenie, podsumowanie i wnioski
koncowe), krotkie streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz literatury oraz wykaz
przyjetych akroniméw i oznaczen, tacznie 188 stron. Bibliografia obejmuje 149 pozycji,
w tym 3 prace, ktorych autorem i 9 prac, ktorych wspotautorem jest dr inz. Piotr Nazarko.
Tekst jest bardzo bogato i starannie ilustrowany — zawiera tacznie 112 rysunkow i 14 tabel.
Uwage zwraca przejrzysty uklad struktury i tresci monografii oraz jej elegancja edytorska.



Gtéwnym celem opracowania byto uporzadkowanie stanu wiedzy z zakresu diagnostyki
konstrukeji i jej elementéw oraz przedstawienie wlasnych, oryginalnych rozwigzan i analiz
dotyczacych metodyki badan i dziatania systemow diagnostycznych z uzyciem m.in. zjawiska
fal sprezystych i sztucznych sieci neuronowych jako narzedzi wnioskowania. Warto
podkreslié, ze tematyka osiagniecia naukowego jest wazna, dobrze wybrana i aktualna.
Niewatpliwie odpowiada na zapotrzebowanie w obrgbie badan naukowych dotyczgcych
diagnostyki, monitorowania i prognozowania stanu technicznego konstrukcji.

Rozdziat pierwszy monografii, nazwany wprowadzeniem, zawiera zwigzle informacje
dotyczace idei badan nieniszczacych w diagnostyce konstrukeji 1 jej elementéw ze
szczeg6dlnym uwzglednieniem zjawiska propagacji fal sprezystych, przetwarzania sygnatdw,
interpretacji wynikow pomiarow z wykorzystaniem sieci neuronowych. Dokonano w nim
rzetelnego przegladu literatury oraz okreslono zakres pracy.

W obszernym rozdziale drugim szczegbtowo przedstawiono koncepcje algorytmu
postepowania umozliwiajacego wykrywanie zmian w konstrukcji i ocen¢ uszkodzen.
Podejscie zaproponowane przez dr. inz. Piotra Nazarko jest oryginalnym potgczeniem
i rozwinieciem réznych metod pomiardw oraz przetwarzania sygnatow pomiarowych z tzw.
metodami miekkimi (sieci neuronowe) wnioskowania o stanie konstrukeji.

Kolejne rozdziaty (od trzeciego do piatego) dotycza wybranych, licznych przyktadow,
ktore pozwalajg na weryfikacje metodyki rozwiazywania probleméw diagnostyki elementow
konstrukcji zaproponowanej przez Habilitanta. Analizowane byty uszkodzenia elementéw
konstrukcyjnych o roznej geometrii (pasmo, arkusz, uktady pretowe, $ruba) i roznych
rozwigzaniach materialowych (stal, aluminium, rézne kompozyty). Doceni¢ nalezy szeroki
zakres przeprowadzonych badan doswiadczalnych, co umozliwito utworzenie bazy danych do
oceny wplywu stosowanych technik pomiarowych (kontaktowe, bezkontaktowe) na
doktadnos$¢ diagnostyki konstrukcji. Wysoko oceniam réwniez poziom naukowy badan
i wklad Habilitanta w zakresie wykorzystania i porownania réznych, tzw. migkkich narzg¢dzi
wnioskowania (autoasocjacyjne sieci neuronowe, standardowe sieci neuronowe, maszyny
wektorow wspierajacych) w proponowanym systemie diagnostycznym. Na uwage i uznanie
zastuguja takze proby wprowadzania roznych technik wstgpnego przygotowania danych
(wstepnej obrobki) 1 weryfikacja ich przydatnosci w konstruowanych sieciach neuronowych.

Poza tym, w rozdziatach szostym i siodmym, zmiany parametréw fal sprezystych i sieci
neuronowe zastosowane zostaty do identyfikacji sit osiowych (w aluminiowym precie
Sciskanym oraz w $rubach rozcigganego potaczenia koinierzowego) i parametrow
materiatlowych (materiat izotropowy i materiat ortotropowy).

Moim zdaniem, w zakresie badan przedstawionych w monografii, najistotniejszym
osiggnieciem naukowym Habilitanta jest:

- opracowanie algorytmu postgpowania umozliwiajagcego wykrywanie zmian
w konstrukeji 1 ocen¢ uszkodzen opartego na powigzaniu réznych metod pomiardw
oraz przetwarzania sygnalow pomiarowych z tzw. metodami migkkimi (sieci
neuronowe) wnioskowania o stanie konstrukc;ji,

- udowodnienie zadowalajacej doktadnosci wnioskowania neuronowego na podstawie
zarejestrowanych sygnalow o znacznie obnizonej jakosci (np. decymacja,



zaszumienie) oraz ograniczonych do wybranego zakresu analizowanych przebiegdéw
czasowych fal sprezystych (tzw. okienkowanie),

- adaptacja i wykorzystanie koncepcji drzewa decyzyjnego do przeprowadzania
klasyfikacji wieloklasowej z uzyciem autoasocjacyjnej sieci neuronowej (ANN)
1 maszyny wektorow wspierajgcych (SVM),

- weryfikacja dziatania opracowanego algorytmu diagnostycznego w przypadku
materiatow kompozytowych typu GFRP i CFRP,

- porownanie wpltywu stosowanych technik pomiarowo-rejestrujagcych (kontaktowe,
bezkontaktowe) na doktadnos¢ diagnostyki konstrukeji.

Monografia habilitacyjna dr. inz. Piotra Nazarko zawiera oryginalne rozwigzania
w opracowanych metodach identyfikacji i klasyfikacji zmian (uszkodzen) konstrukeji, ktére
tacza badania doswiadczalne z uzyciem zaawansowanych technik obliczeniowych. Staranna
weryfikacja i wlasciwosci (np. mozliwos$¢ automatyzacji procesow rejestracji i przetwarzania
sygnalow oraz wnioskowania neuronowego, dokfadnos$¢, potencjalna mozliwosé
zastosowania w ciagtym monitoringu konstrukcji) proponowanych przez Habilitanta metod
pozwalaja na prognozowanie ich wykorzystania w praktyce.

Uwazam, ze przedstawiong monografi¢ mozna uznaé za osiggniecie naukowe Habilitanta,
ktére stanowi znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa i transport (poprzednio:
budownictwo) oraz stwierdzam, ze to osiggni¢cie zdecydowanie spelnia wymagania stawiane
w postgpowaniu habilitacyjnym.

3.2. Ocena pozostalego dorobku i aktywnosci naukowej

Poza ww. monografig pt. Diagnostyka konstrukcji z wykorzystaniem fal sprezystych
i sztucznych sieci neuronowych, ktora wysoko oceniam jako tzw. osiggniecie naukowe dr. inz.
Piotra Nazarko, dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 26 prac (w tym 4 w czasopismach
z bazy Journal Citation Reports), z czego 21 opublikowanych zostalo po doktoracie. Wsrod
artykutow opublikowanych po doktoracie znajduja si¢ 3 prace opublikowane w czasopismach
z bazy Journal Citation Reports (JCR). Warto podkresli¢, ze jedna z tych trzech wysoko
punktowanych prac jest samodzielna, a w dwoch pozostatych udziat dr. inz. Piotra Nazarko
jest dominujgcy (po 75%). W innych siedmiu artykutach udzial Kandydata jest rowniez
znaczacy (po 70%). Habilitant jest tez autorem drugiej monografii, ktéra powstata po
doktoracie jako rozszerzenie rozprawy doktorskiej. W wiekszosci przypadkéw tematyka tych
prac jest powigzana z tematyka osiggniecia naukowego.

Sumaryczny impact factor (IF) publikacji wynosi 4.726. Indeks Hirscha (h-index)
zarowno wedlug bazy Web of Science (WoS), jak i bazy Scopus wynosi 4, a wedhug Google
Scholar — 5. Z kolei liczba cytowan publikacji wynosi odpowiednio: WoS — 32 (bez
autocytowan), Scopus — 77, Google Scholar — 109. Parametry te (h-index i liczba cytowan) sa
zatem obecnie wyraznie wyzsze niz podane przez Habilitanta w wykazie dorobku naukowo-
badawczego dotgczonym do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
Cytowanie prac przez innych, zagranicznych autoréw dowodzi, ze publikacje Kandydata
cieszg si¢ uznaniem i rozpoznawalnoscia w migdzynarodowym srodowisku naukowym.
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W ocenie dziatalnosci naukowe;j dr. inz. Piotra Nazarko z uznaniem nalezy zauwazy¢ Jego
aktywny udzial w cenionych migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych —
w sumie 25 referatow (w tym 15 po doktoracie) wygloszonych przez Habilitanta na
konferencjach mig¢dzynarodowych, ktére odbyty si¢ m.in. w Portugalii (Lizbona, Porto,
Funchal), Grecji (Thessaloniki, Rethymno), Austrii (Linz), we Wtoszech (Rzym, Wenecja),
Czechach (Praga), oraz 7 referatow wygtoszonych na konferencjach krajowych (w tym
wspotorganizowanych m.in. przez KILiW PAN, np. Konferencjach Krynickich).

Istotny przyczynek do pozytywnej oceny aktywnosci naukowej Habilitanta stanowi udziat
w sze$ciu miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych oraz kierowanie lub udzial
w charakterze wykonawcy w licznych projektach realizowanych w ramach badan
statutowych.

Warto$¢ i range tematyki podejmowanych prac naukowo-badawczych oraz osiagnigé
naukowych dr. inz. Piotra Nazarko potwierdzaja rowniez nagrody, ktore Habilitant uzyskat za
dziatalno$¢ naukowa: Nagroda Naukowa Wydziatu IV Nauk Technicznych Polskiej Akademii
Nauk za cykl prac dotyczacych diagnostyki konstrukeji inzynierskich z zastosowaniem fal
sprezystych i sztucznych sieci neuronowych, w tym monografie Ocena stanu konstrukcji.
Detekcja uszkodzen z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych (2013r.), nagrody Rektora
Politechniki Rzeszowskiej (2007r., 2008r., 2010r.).

3.3. Podsumowanie

Podsumowujgc, moge zdecydowanie stwierdzi¢, ze dr inz. Piotr Nazarko istotnie
powiekszyl swoj dorobek naukowy od czasu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych.
W swojej pracy naukowo-badawczej podejmuje zagadnienia wazne, proponujac do ich
rozwigzywania oryginalne i nowe podejscie. W mojej opinii, dorobek naukowy
przedstawiony we wskazanym osiggnigciu naukowym (monografii) oraz pozostate sktadniki
tego dorobku pozwalaja na uznanie znacznego wkiadu Habilitanta w rozwdj dyscypliny
inzynieria ladowa i transport (poprzednio: budownictwo).

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
mi¢dzynarodowej

Dr inz. Piotr Nazarko jest nauczycielem akademickim od okoto 20 lat. Jego zasadnicza
dziatalno$¢ dydaktyczna zwigzana jest z realizacja zajg¢ na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. Prowadzi zajecia na studiach
pierwszego i drugiego stopnia oraz na studiach podyplomowych z przedmiotow: mechanika
teoretyczna, mechanika budowli, metody obliczeniowe, technologie BIM, metody
komputerowe, komputerowe wspomaganie w projektowaniu, komputerowe techniki analizy
konstrukcji, technologia BIM w projektowaniu, teoria BIM, modelowanie obiektow
budowlanych, zarzadzanie inwestycjami. Ma dos$wiadczenie w prowadzeniu réznych form
tych zaje¢: wyklad, ¢wiczenia, laboratorium komputerowe, e-learning. Warto podkresli¢, ze
Habilitant jest autorem nowego programu ksztatcenia (kurs: komputerowe wspomaganie
w projektowaniu) oraz bral aktywny udzial w opracowywaniu i aktualizacji materiatlow
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dydaktycznych dla studentéw, udostgpnianych w formie elektronicznej. Poza tym jest
wspotautorem trzech (jeden w jezyku angielskim) wydrukowanych skryptow dla studentow.
Od roku akademickiego 2018/2019 pelni funkcje kierownika studiéw podyplomowych na
Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.
Nalezy uznaé, ze zakres prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i zaangazowanie Habilitanta
w przygotowanie procesu dydaktycznego bardzo pozytywnie $wiadezy o Jego aktywnosei
w tym zakresie.

Z kolei aktywno$¢ Kandydata w zakresie opieki naukowej nad studentami wypada oceni¢
jako ponadprzecigtng. Po uzyskaniu stopnia doktora byt bowiem opieckunem ponad
szesdziesigciu prac inzynierskich i magisterskich, a w przypadku niemal trzydziestu prac
dyplomowych byt recenzentem.

Trzeba z uznaniem odnotowa¢ fakt, ze dr inz. Piotr Nazarko bierze tez czynny udziat
w ksztalceniu i rozwoju mlodej kadry — jest promotorem pomocniczym w dwoch otwartych
przewodach doktorskich w dyscyplinie budownictwo (aktualnie: inzynieria lgdowa
1 transport).

Pozytywnie nalezy roéwniez oceni¢ aktywno$¢ Habilitanta w zakresie wspdtpracy
miedzynarodowej. W latach 2005-2006 odbyt roczny zagraniczny staz naukowy na
Uniwersytecie Arystotelesa w Salonikach (Grecja), a w 2007r. przebywat na stypendium
szkoleniowym Advances of Soft Computing in Engineering w CISM, Udine (Wtochy).
Uczestniczyl tez w europejskim programie Smart Systems. New materials, Adaptive Systems
and  their  Nonlinearities. ~Modeling, Control and Numerical — Simulation, ktdrego
koordynatorem byta Bernadette Miara (Francja). Mocng strong aktywnosci miedzynarodowej
Kandydata sa omodwione wyzej liczne referaty wygloszone na migdzynarodowych
konferencjach naukowych.

Kandydat byl recenzentem wielu artykutéw w czasopismach zagranicznych i krajowych.
Za najwazniejsze mozna uzna¢ 11 recenzji w czasopismach z listy Journal Citation Reports
(JCR), m.in.: Engineering Structures, Journal of Applied Soft Computing, Neural Computing
and Applications, Inverse Problems in Science & Engineering, Advances in Mechanical
Engineering, Journal of Science and Technology: Transactions of Mechanical Engineering,
Proceedings of the Institution of Civil Engineers—Structures and Buildings. A to dowodzi, ze
dr inz. Piotr Nazarko cieszy si¢ uznaniem i autorytetem w srodowisku naukowym.

Habilitant z sukcesem podejmowat tez prace w komitetach organizacyjnych
mi¢dzynarodowych i krajowych konferencji naukowych. Petnit funkcje przewodniczacego
Komitetu Organizacyjnego mig¢dzynarodowej konferencji IPM2017 Inverse Problems in
Mechanics of Structures and Materials (2017r.), w trzech innych komitetach organizacyjnych
konferencji migdzynarodowych byt sekretarzem, a w przypadku czterech konferencji
krajowych byt czlonkiem komitetu organizacyjnego.

Dodatkowo warto zauwazy¢ i pozytywnie oceni¢ duzg aktywnos¢ dr. inz. Piotr Nazarko
w zakresie budowy i doskonalenia swojego warsztatu 1 potencjalu naukowego
i dydaktycznego oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, o czym $wiadczy



systematyczne uczestnictwo w licznych kursach, seminariach i szkoleniach naukowych
0 szerokiej tematyce, W tym tez za granicg.

Podsumowujac, wysoko oceniam dorobek dr. inz. Piotra Nazarko w zakresie
dydaktycznym, popularyzatorskim oraz wspotpracy miedzynarodowe;j.

5. Whniosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawiong powyzej szczegélowg oceng dorobku dr. inz. Piotra
Nazarko stwierdzam, ze Habilitant wykazat po doktoracie znaczacy i oryginalny dorobek
naukowy, a przedstawione osiagnigcie naukowe (monografia) oraz pozostate skladniki tego
dorobku wskazuja na znaczny wklad dr. inz. Piotra Nazarko w rozwoj dyscypliny inzynieria
ladowa i transport (poprzednio: budownictwo). Réwniez Jego dorobek w  zakresie
dydaktycznym, popularyzatorskim oraz wspotpracy miedzynarodowej zashuguje na wysoka
oceng.

Uznaje zatem, ze w pelni zostaly spelnione wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego zawarte w Ustawie z 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i (ytule w zakresie sztuki oraz
w Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r.
w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajqcej si¢ 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego i popieram wniosek o nadanie dr. inz. Piotrowi Nazarko stopnia doktora
habilitowanego w  dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (poprzednio:  nauk
technicznych), w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport (poprzednio: budownictwo).
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