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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Joanny Czarnoty
pt.
» Wspomaganie technologii tlenowego osadu czynnego granulowanego materialami
pylistymi”

1. Przedmiot i podstawa formalna recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz.  Joanny Czarnoty
prowadzonej na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej, ktérej promotorem jest Pan prof. dr hab. inz. Janusz A.
Tomaszek, a promotorem pomocniczym Pan dr inz. Adam Maston. Recenzja zostata
opracowana na podstawie decyzji Rady Wydziatu budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury Politechniki Rzeszowskiej z dnia 13 grudnia 2017 roku oraz pisma od Pana
dr hab. inz. Piotra Koszelnika - Dziekana w/w Wydzialu z dnia 19 stycznia 2018 roku.

2. Charakterystyka ogolna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska obejmuje 226 stron, w tym 77 rysunki, 19 fotografii, 30 tablic i3
zalagcznikow Zamieszczona w niej bibliografia obejmuje 241 pozycji zroédlowych. Oprocz
spisu tresci, wykazu skrotow i1 oznaczen oraz streszczenia pracy w jezyku polskim i
angielskim, rozprawa zawiera 6 podstawowych rozdziatow, takich jak: ,,Wprowadzenie”,
»lezy 1 zalozenia pracy”, ,Przeglad aktualnego stanu wiedzy”, ,Metodyka badan”,
,»Wyniki badan i dyskusja”, oraz ,,Podsumowanie i wnioski”. Przyjety przez Doktorantke
uklad rozprawy doktorskiej dobrze spetnia swoja role.

Czes¢ teoretyczna rozprawy doktorskiej obejmuje bardzo dobrze opracowany przeglad
aktualnego stanu wiedzy na temat technologii tlenowego osadu granulowanego (ang.
Aerobic Granual Sludge-AGS). Przeglad dotyczy nie tylko charakterystyki ogdlnej, ale
rowniez czynnikow wptywajacych na proces biogranulacji, mechanizmu formowania
AGS, procesow 1 efektywno$ci oczyszczania $ciekow w sekwencyjnych reaktorach
porcjowych z osadem granulowanym (ang. Granual Sequencing Batch Reaktors- GSBR)
oraz substancji pylistych w technologii oczyszczania §ciekow. Szczegolnie istotne dla
tematyki rozprawy doktorskiej jest przedstawienie przegladu literatury na temat
wspomagania technologii AGS materiatami pylistymi.



Czes¢ doswiadczalna rozprawy doktorskiej zawiera: metodyke trzech etapow badan
prowadzonych w skali laboratoryjnej, analiz¢ wlasciwosci fizyko-chemicznych
materialdow pylistych i badania fizyko chemiczne $ciekow, jak tez parametry osadu
granulowanego 1 testy jego aktywnosci wraz oceng dynamiki mikroorganizmow
utleniajgcych  amoniak, badaniami mikroskopowymi, mikrobiologicznymi oraz
okresleniem struktury granul. Przy opracowaniu uzyskanych wynikow badan
przedstawiono zastosowang metod¢ obliczen podstawowych parametrow (obcigzenia
objetosci  reaktora tadunkiem zanieczyszczen, obcigzenia osadu ladunkiem
zanieczyszczen, wieku osadu i efektywnosci usuwania zanieczyszczen) jak tez analizg
statystyczng okreslajaca podstawowe statystyki opisowe za pomoca programu MS Excel
2013 i analiz¢ szczegdlowa wykonang w programie Statistica PL (obejmujaca analizg
korelacji liniowej Pearsona, testu NOVA Kruskala-Wallisa i testu U Manna- Whitneya).

3. Ocena rozprawy doktorskiej

Rozpoczynajac oceng rozprawy doktorskiej nalezy odkresli¢, ze technologia tlenowego
granulowanego osadu czynnego do oczyszczania $ciekow jest nowa w naszym kraju,
chociaz sama metoda osadu czynnego ma ponad sto lat. W Polsce istnie tylko jedna
oczyszczalnia $ciekow, w skali pelnej technicznej, oparta o technologie AGS (w Rykach),
chociaz na $wiecie istnieje szereg takich oczyszczalni, w réznej skali.

Doktorantka, w przegladzie aktualnego stanu wiedzy, poprzez analiz¢ literatury,
wykazala, Ze stosowanie substancji pylistych do wspomagania metody osadu czynnego
ma na celu zwigkszenie wydajno$ci oczyszczania $ciekow. Dlatego uznano, Ze istotne sg
badania z punktu widzenia wspomagania tlenowej biogranulacji i oczyszczania $ciekow w
systemach AGS, wspomaganych substancjami pylistymi..

Glownym celem poznawczym opiniowanej rozprawy doktorskiej, sformutowanym przez
Doktorantke, byta ocena wptywu wybranych materialéw pylistych na technologi¢ AGS w
reaktorach GSBR w aspekcie efektywnej biogranulacji oraz stabilno$ci tych ukladow w
oczyszczaniu $ciekow. Cele szczegdlowe dotyczyly rozpoznania: wptywu wybranych
materialdw pylistych na proces biogranulacji AGS 1 wlasciwosci uzyskanych agregatow;
efektywnosci usuwania zanieczyszczen ze $cieckow w ukladach z AGS wspomaganych
materiatami pylistymi przy optymalnym i niskim obcigzen ladunkiem zanieczyszczen
organicznych; wptywu wiasciwosci fizyko-chemicznych wybranych materialow pylistych
w aspekcie zastosowania technologii AGS.

Przy tak sformulowanym celu poznawczym i trzech celow szczegdlowych, Doktorantka
przeprowadzita badania dotyczace zagadnienia wspomagania tlenowej biogranulacji i
oczyszczania $ciekOw za pomocg systeméw AGS wspomaganych mineralnymi
substancjami pylistymi w trzech etapach. Pierwszym etapem byly badania wstepne
dotyczace oceny wplywu konfiguracji reaktora na proces biogranulacji w uktadach z
niskim obcigzeniem zanieczyszczen organicznych. Etap drugi badan, dotyczyt oceny
wplywu wybranych materialdw pylistych na technologie AGS, przy czym nalezy
podkresli¢, ze badania wykonano dla o$miu materialow pylistych: chalcedonitu,
diatomitu, granitu, keramzytu, maczki ceglanej, perlitu, wpienia i zeolitu. Natomiast, etap
trzeci, obejmowal ocen¢ pylistego keramzytu na technologie AGS, w zaleznosci od
obcigzenia fadunkiem zanieczyszczen.



Wszystkie etapy badan, przeprowadzonych z zastosowaniem $ciekdw syntetycznych, jak
tez oceng¢ wynikow badan i ich dyskusje, nalezy oceni¢ pozytywnie. Badania i analiza
wynikow potwierdzity przyjete w rozprawie doktorskiej tezy, z ktorych najwazniejsze
jest potwierdzenie, ze materialy pyliste wplywaja korzystnie na proces biogranulacji w
ukladach GSBR, a ich zastosowanie w technologii AGS zapewnia poprawg efektywnosci
oraz stabilno$ci usuwania zwigzkow organicznych i biogennych (azotu i fosforu) ze
scieckow. Tym samym, rozprawa doktorska ma nie tylko charakter poznawczy ale i
utylitarny. Doktorantka przedstawia réwniez propozycje ukierunkowania dalszych badan
w tym zakresie.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze temat rozprawy doktorskiej jest wlasciwy i aktualny, a
Doktorantka prawidlowo postawita tezy, cel poznawczy i1 cele szczegdélowe oraz
sformutlowata zadania naukowe, ktore zostaly rozwigzane z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i technik badawczych. Koncepcja samych badan jest oryginalna i
stanowi osiggnigcie wlasne Doktorantki, a interpretacja uzyskanych wynikéw badan, na
ktérej oparto wnioski, jest wlasciwa. Rozprawa doktorska jest na wysokim poziomie
naukowym, a Doktorantka wykazala si¢ umiej¢tnosciami do samodzielnego prowadzenia
badan 1 interpretacji wynikow. Uklad rozprawy doktorskiej charakteryzuje si¢
przejrzystoscia, a sama rozprawa doktorska- starannos$cig redakcyjng tekstu, dlatego nie
wnosz¢ zadnych uwag o charakterze porzadkowym czy redakcyjnym.

Podsumowanie

W zwiazku z powyzszym wyrazam opini¢, ze przedstawiona do oceny praca doktorska
Pani mgr inz. Joanny Czarnoty spetnia kryteria zawarte w art.13 ust.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach i tytule z zakresu sztuki i wnioskuje o jej przyjecie przez
Rade Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Roéwnoczesnie, wnosze rowniez do Wysokiej Rady o rozwazenie przyznania nagrody
Doktorantce za powyzsza rozprawe doktorska o wysokim poziomie naukowym.
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