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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Malgorzaty Kidy
»Wykorzystanie pola ultradiwigkowego w procesach chemicznego usuwania
ftalanu di(2-etyloheksylu) w matrycach osadéw dennych”

1.0 Podstawa opracowania

Formalng podstawg przygotowania niniejszej recenzji jest pismo Pana dr hab. inz. Bartosza
Millera, Prodziekana ds. Nauki i Rozwoju Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury Politechniki Rzeszowskiej z dnia 12 grudnia 2018 r., powotujagce mnie na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Matgorzaty Kidy.

Merytoryczng podstawg opracowania jest rozprawa doktorska w formie oprawionego
manuskryptu, sktadajgca sie z 220 stron tekstu.

2.0 Umiejscowienie tematyki badawczej

Recenzowana praca dotyczy bardzo aktualnego problemu usuwania ze érodowiska nowo
pojawiajacych sig zanieczyszczen srodowiska (NZS), ktére najczesciej nalezg réwniez do grupy
trwatych zwigzkéw organicznych (TZO). Mianem NZS okreslane s3 zanieczyszczenia
srodowiska, ktérych obecnos¢ w srodowisku i ryzyko jakie stwarzaja dla organizméw zywych
sq dopiero badane i wyjasniane. S3 to substancje pochodzenia naturalnego lecz przede
wszystkim pochodzenia antropogenicznego, wchodzace w sktad wyrobéw produkowanych
przemystowo na duzg skale. Wiele z nich jest sktadnikiem produktéw stosowanych codzienne
w gospodarstwach domowych, hodowlanych czy w rolnictwie. NZS mogg dostaé sie do
srodowiska na réznych etapach ich wytwarzania, wykorzystania czy utylizacji. Wiele z nich
pojawia sig w srodowisku w nastepstwie przemian innych zwigzkéw chemicznych.
Analizowany ftalanu di(2-etyloheksylu) nalezy do grupy plastyfikatoréw i jest wykrywany we
wszystkich komponentach srodowiska przyrodniczego. Wykazuje on szkodliwoéé przewlekta
co w potaczeniu z jego wszechobecnoscig w érodowisku stwarza istotne zagrozenie dla
zdrowia ludzi. Jednoczesnie konwencjonalne procesy usuwania zanieczyszczen nie zapewniajg
usuwania NZS$ lub w ich wyniku powstaja jeszcze bardziej szkodliwe potprodukty przemiany
NZS. Zatem podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza jest bardzo aktualna i moze
przyczynic sie do poprawy stanu s$rodowiska przyrodniczego. Zastosowanie metod




pogtebionego utleniania, do usuwania trwatych zwigzkow organicznych jest metoda
relatywnie nowa, a zatem poszukiwanie modyfikacji i usprawniefn tej metody jest
innowacyjne. W pracy przeprowadzono bardzo szerokie badania w skali laboratoryjnej w celu
analizy oddziatywania réznych czynnikdw na procesu usuwania ftalanu di(2-etyloheksylu) w
procesach pogtebionego utleniania z zastosowaniem rdinych konfiguracji w tym z
zastosowaniem innowacyjnej, zaproponowanej przez Doktorantke, metody intensyfikacji
procesu Fentona za pomocg pola ultradzwigkowego. Cenng zaleta recenzowanej pracy byty
badania w celu optymalizacji procesu usuwania co pozwala na oszczedno$¢ surowcoOw,
intensyfikacje procesu usuwania a co najwazniejsze zapobieganiu powstawania szkodliwych

produktow posrednich rozkladu ftalanu di(2-etyloheksylu).

3.0 Charakterystyka i ocena pracy

Rozprawa posiada klasyczny i logiczny uktad typowy dla prac eksperymentalnych i sktada
sie z 6 ponumerowanych rozdziatow i 6 nieponumerowanego co stanowi 220 ponumerowane
strony maszynopisu. Nieponumerowane rozdziaty to Wykaz akronimow i skrotow, Literatura,
Spis tabel, Spis rysunkéw, Zatqczniki, Streszczenia w j. polskim i angielskim. Natomiast sze$¢
rozdziatéw to odpowiednio: 1- Wprowadzenie; 2-Przeglqd aktualnego stanu wiedzy ;3- Tezy i
zatozenia pracy;4- Metodyka badan, 6-Wyniki badan i dyskusja. Pozycji literatury jest duzo bo
az 340 co oceniam jako imponujaca liczbe zwtaszcza, ze w wiekszosci jest to literatura
miedzynarodowa z ostatnich 10 lat.

W rozdziale 1 zatytutowanym ,Wprowadzenie” (nieco ponad strone tekstu) mgr inz.
Matgorzata Kida w sposob zwiezty i wystarczajacy uzasadnia znaczenie podjetego zadania
badawczego. Nastepnie w kolejnym rozdziale 2 (ktéry stanowi 46 stron) Doktorantka
scharakteryzowata obecny stan wiedzy systematyzujagc go tematycznie w pieciu
podrozdziatach. Zagadnienie omawiane w tym rozdziale zostaty rozwaznie dobrane i staranie
omowione, tak ze stanowig dobrg podstawe do omoéwienia uzyskanych wynikéw.

W rozdziale 3 sformutowano cel i tezy pracy oraz przedstawiono zakres pracy. Gtéwnym celem
pracy byto zbadanie przydatnosci wspomagania procesow pogtebionego utleniania: polem
ultradZzwiekowym, o czestotliwoséci drgari 20 kHz i maksymalnym natezeniu 5,16 W/cm?,
procesu z uzyciem nadtlenku wodoru, klasycznego procesu Fentona i modyfikowanego
procesu Fentona do usuwania ftalanu di(2—etyloheksylu) z matrycy statej, ktérg stanowity
osady denne. Badano oddziatywanie wybranych warunkéw procesu pogtebionych metod
utlenienia osadéw dennych, poprzez analize odczynu Srodowiska reakcji, dawki utleniacza i
katalizatora, obecnosci innych zanieczyszczenn organicznych, czasu reakcji, procesu
sekwestracji i parametrow energetycznych pola ultradZzwiekowego. Ponadto celem pracy byta
ocena wplywu zastosowanych konfiguracji metod pogtebionego utleniania na srodowisko
poprzez badanie mozliwosci wymywania z osadow wybranych metali i sktadnikow

pokarmowych roslin, a takze powstawanie produktow ubocznych podczas utleniania. W pracy



postawiono trzy tezy — wszystkie zostaty poprawianie sformutowane a zaplanowany zakres
badan pozwolit na ich weryfikacje. Zakres badan obejmowat zaréwno opracowanie procedur
analitycznych jak i ocene efektywnoséci usuwania ftalanu di(2—etyloheksylu) z osadéw dennych
w réznych konfiguracjach i w obecnosci réznych dawek reagentéw oraz substancji
przeszkadzajgcych takich jak metale ciezkie. Identyfi kacja powstawania produktéw ubocznych
oraz wymywania wybranych pierwiastkdw chemicznych w wyniku zastosowanych procesow
byta ostatnim etapem badan. Czes¢ doswiadczalna pracy zawarta miedzy stronami 59- 155
sktada sig z 3 rozdziatéw. W rozdziale 4.0 ( liczagcym 26 str.) poswieconym metodyce badan
Doktorantka stara sie opisa¢ metody badawcze, zastosowane procedury i aparature oraz
zastosowane materiaty. Rozdziat dos¢ niefortunnie rozpoczyna sie od spisu odczynnikow i
materiatow co wprowadza czytajacego w konsternacje bo nie mozna tego zweryfikowaé nie
znajac obiektu badar i procedur czyli tego co pojawia sie na kolejnych stronach. Swoje badania
Doktorantka podzielita na 6 etapdw, ktdre doéc starannie opisata. Jednak w tej czesci zabrakto
paru istotnych informacji, ktére powoduja pojawienie sie pytar :
1. Zjakiej gtebokosci pobrano osad i jak byta procedura poboru, czy to prébka uéredniona
?
2. Czy to byt tylko osad organiczny czy réwniez ity, glina lub piasek stanowity matryce
osadu ?
3. Czy pH =7,9 osadu jest charakterystyczne dla tego zbiornika przez caty rok ? Kiedy byty
pobrane prébki osadu, latem, zimg ?
4. Masa osadu 1g wydaje sie by¢ bardzo mata czy zatem nie ma problemu przeniesienia
skali ?
Cennym aspektem wykonanej pracy byto opracowanie przez Doktorantke procedur izolacji
analitow z prébek osadéw i fazy wodne;j.
W rozdziale 5.0 przedstawiono wyniki badarhi wraz z ich oméwieniem. Doktorantka
zdecydowata sie na zestawienie tabel, odpowiednio odpisa nych i pogrupowanych wg etapéw
i zadar badawczych, z wynikami w nieponumerowanym zataczniku na koncu pracy (strony
179-219). Jednoczesnie w tym rozdziale pojawia sie juz tylko interpretacja graficzna
otrzymanych wynikéw, ktéra podana jest w sposéb przemyslany i utatwiajacy ich dyskusje z
danymi z literatury. Taki sposéb prezentacji $wiadczy o duzej wiedzy i dojrzatosci Autorki gdyz
wymagat wczesniejszej interpretacji i usystematyzowania wynikéw. Doktorantka potwierdzita
przydatnos¢ wspomagania metod pogtebionego utleniania ultradZzwiekami oraz
synergistyczny efekt stosowania wraz innymi reagentami i katalizatorami. Ustalita optymalny
odczyn zmodyfikowanej reakcji Fentona wspomaganej UD na wartoéé 3.
Ostatni ponumerowany rozdziat stanowi ,Podsumowanie i wnioski , w ktérym w sposéb
bardzo syntetyczny Doktorantka scharakteryzowata najwazniejsze wyniki i osiggniecia z
przeprowadzonej pracy oraz sformutowata 12 wnioskéw koricowych. Wszystkie wnioski s

prawidtowo sformutowane i wynikajg bezposérednio z pracy.




4.0 Uwagi dotyczace pracy

Mgr inz. Matgorzata Kida zaplanowata i zrealizowata szeroki zakres pracy zaréwno badan
doéwiadczalnych (6 etapow) jak i analitycznej. Otrzymane wyniki i ich interpretacja pozwolity
na osiggniecie zaplanowanego celu oraz pozytywna weryfikacje postawionych tez.
Najwieksze zastrzezenia, jak juz wspomniatam, budzi rozdziat 4.0 (metodyka badan) nie s3 to
jednak zastrzezenia merytoryczne a jedynie zastrzezenia co do sposobu wprowadzenie
czytelnika w zaplanowany zakres doswiadczen w skali laboratoryjnej.

Chciatabym réwniez prosi¢ o odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Czy opracowana modyfikacja metody Fentona wspomagana ultradzwiekami moze by¢
stosowana do innych TZO jeéli to jakich i czy mozna opracowac ,katalog” takich
zanieczyszczen z uwagi na ich specyficzne wtasciwosci ?

2. W jaki sposéb, jesli to mozliwe, nalezatoby zaplanowac i przeprowadzi¢ proces
oczyszczania osadéw z zastosowaniem zaproponowanej metody w petnej skali?

W pracy nie ustrzezono sie rowniez drobnych litrowek i niezrecznych sformutowan jak na
przyktad:

- nadzwiekawianie — troche niezrecznie brzmi czy mozna stosowac ,sonifikacja”

- np. rys. 4.1 ,zestawienie postepowania analitycznego ” to Schemat procedury analitycznej,

tym bardziej, ze zastawiamy co$ w tabelach.

5.0 Walory poznawcze pracy

Oceniana dysertacja stanowi istotny wktad w badania polegajace na poszukiwaniu
skutecznych metod rozktadu i usuwania trwatych zwigzkéw organicznych z réznych
komponentéw $rodowiska. Jak stusznie zauwazyta Doktorantka réznego rodzaju osady (w tym
réwniez w oczyszczalniach sciekdw) maja tendencjg do akumulowania NZS nalezacych do TZO,
a istniej obecnie nie wiele technologii, ktére umozliwiajg ich oczyszczanie. Zanieczyszczone
osady moga stanowié wtérne zrédto tych zanieczyszczen i potencjalne ponowne
zanieczyszczanie innych komponentéw Srodowiska np. wod podzielnych czy
powierzchniowych. Zatem dazenie Doktorantki do opracowania i zoptymalizowania
technologii mogacej przyczynic sie do poprawy jakosci osadu jest bardzo cenne z praktycznego
punktu widzenia.

Za najbardziej istotne dokonania Doktorantki uwazam:

- opracowanie metod analitycznych izolacji i oznaczania ftalanu di(2—etyloheksylu) w fazie
ciektej i statej

- prowadzenie badan laboratoryjnych procesu usuwania ftalanu di(2—etyloheksylu) z matrycy
osadéw w kilku testowanych konfiguracjach z zastosowaniem metod pogtebionego utleniania
w kierunku rozpoznania efektywnosci i parametréow procesu co pozwala na optymalizacje

- ocene zastosowanych proceséow w aspekcie Srodowiskowym (potencjalne szkodliwe
produkty i potprodukty rozktadu ftalanu di(2—etyloheksylu)) i finansowym, co oznacza



potacznie wiedzy teoretycznej (naukowej) z praktyka, w konsekwencji dajace nadzieja na
opracowanie nowych technologii.

6.0 Wniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. mgr inz. Matgorzaty Kidy »Wykorzystanie pola
ultradZzwigkowego w procesach chemicznego usuwania ftalanu di(2-etyloheksylu) w
matrycach osadéw dennych” prezentuje interesujace i cenne wyniki badari o walorach
poznawczych i duzym potencjale aplikacyjnym. Mimo podanych uwag krytycznych cata praca
- zarowno wybrana tematyka, warsztat pracy Doktorantki w tym opracowanie metod
analitycznych, zaplanowany i przeprowadzany zakres doéwiadczen, ich opis oraz
wnioskowania s3 poprawne i na bardzo dobrym poziomie merytorycznym.

Podsumowujac moja recenzje stwierdzam, ze oceniana rozprawa spetnia wymogi osiggniecia
naukowego, o ktérym mowa w art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.) stawiane
rozprawom doktorskim oraz Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2018 poz. poz. 1669).

Whnioskuje o dopuszczenie Pani mgr Matgorzaty Kidy do publicznej obrony rozprawy
doktorskiej. Oceniana praca reprezentuje bardzo wysoki poziom merytoryczny i jest dobrze
opracowana pod wzgledem edytorskim, zatem w zaleznosci od przebiegu publicznej obrony
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rozwazam wniosek o wyréznienie rozprawy.
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