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przygotowanej pod kKierunkiem naukowym - Promotora dr hab. inz. Doroty Papciak prof. PRz

1. Uwagi wstepne
Podstawg wydania opinii jest UMOWA O DZIEEO nr NN/84/2019 zawarta w dniu

16.04.2019 r. pomiedzy Wydziatem Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie, reprezentowang przez Dziekana dr hab. inz. Piotra
Koszelinika prof. PRz. a dr hab. Matgorzata Wojtkowska prof. PW, na opracowanie recenzji
rozprawy doktorskiej.

Recenzje sporzagdzono na podstawie:

1. Ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym,

ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. nr 84 poz. 455)

2. Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r.
w sprawie szczegotowego trybu i1 warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia 14 pazdziernika 2014 r. poz. 1383)

Zgodnie z wymaganiami ustawowymi, stawianymi rozprawom doktorskim, powinny one
,.stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego (...) oraz wykazywac ogélng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej”. Majac to na uwadze, przy ocenie
rozprawy doktorskiej mgr inz. Andzeliki Domon, 1 Art. 13.1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.




nr 65, poz. 595, z pézn. zm.) przyjeto nastgpujgce kryteria: znaczenie podjetej tematyki,
poprawnos¢ w sformutowaniu celéw i hipotez badawczych, metodyka badan, struktura

rozprawy oraz jej strona warsztatowa.

2. Ogodlna charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest pracg eksperymentalng, przedstawiona
w formalnie monografii wydanej przez Wydzial Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie, zgodnie z ustawg o stopniach i tytutach
naukowych, artykut 13 punkt 2. Praca zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Doroty
Papciak Prof. PRz.. Dysertacja napisana jest na 185 stronach, zawiera 85 rysunkow, 55 tabel.
Poczatek pracy zawiera spis tresci, wykaz skr6tow i oznaczen stosowanych w pracy oraz
uzasadnienie podjgtego tematu. Praca podzielona zostata na 5 rozdzialéw. Zamieszczony spis
literatury zawiera 260 pozycji, podanych alfabetycznie wg nazwiska pierwszego autora. Za
wykazem literatury zamieszczony jest spis rysunkéw i tabel oraz zatgcznik, w ktérym
zamieszczono dodatkowo 25 tabel. Na koricu rozprawa zawiera streszczenie po polsku i po

angielsku. Pod wzglgdem formalnym rozprawa przygotowana jest poprawnie.

3. Ocena tematyki badawczej - aktualno$é problemu i zasadnos$¢ podjecia tematu

Tematyka badawcza recenzowanej pracy doktorskiej miesci si¢ w nurcie inzynierii
srodowiska, zwigzanego z jakoscig ujmowanej wody dla Stacji Uzdatniania Wody (SUW)
oraz technologig jej uzdatniania. W pracy Autorka podj¢ta problem dotyczacy rozszerzenia
technologii ukiadu uzdatniania wody o proces biofiltracji na zlozach weglowych.
Przedmiotem badan byta woda podziemna, ujmowana dla SUW w Jezi6rku koto Tarnobrzega.
Woda ta, wedlug Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, charakteryzuja si¢ zmienny
sktadem pod wzgledem parametréw fizykochemicznych oraz niskg jakoscig i niestabilnosci.

Woda zanim trafi do odbiorcéw wymaga szeregu zabiegéw oczyszczajacych. Musi
bowiem spetnia¢ okreslone kryteria jakosci stanu fizykochemicznego i biologicznego tak, aby
jej spozycie nie szkodzilo zdrowiu uzytkownikéw. Gléwnymi metodami stosowanymi w
procesie uzdatniania sa m.in.: klaryfikacja, odzelazianie, odmanganianie, zmigkczanie,
demineralizacja, filtracja, dezynfekcja, aeracja i proces odwréconej osmozy. Istotnym
elementem procesu uzdatniania, wpltywajagcym tez na jakos¢ wody, jest transport siecig
wodociggows. Technologia uzdatniania wody powinna wigc zapewniaé nie tylko usuniecie
zawartych w niej substancji do wartosci normatywnych, ale takze zagwarantowa¢ niezmienna

jakos$¢ podczas jej transportu do konsumenta. Zjawiskiem czesto obserwowanym w wodach



transportowanych do uzytkownika jest wtGrne zanieczyszczenie, co w konsekwencji
przyczynia si¢ do brak stabilnodci fizycznej, chemicznej i biologicznej wody. Szczegéinie
niebezpiecznym procesem jest niestabilno$¢ biologiczna, wynikajaca z rozwoju
drobnoustrojéw na powierzchniach przewodéw wodociagowych, w tym bakterii
chorobotwérezych i lekoopornych. Zagrozenie to, wywotane obecnoscig blony biologicznej w
systemie dystrybucji, jest zwigzane z jakoscig ujmowanych wéd i skutecznoécig proceséw iej
uzdatniania. Parametrami przyczyniajacymi si¢ do wtérnego zanieczyszczenia sa przede
wszystkim substancje biogenne, czyli zwigzki wegla, azotu i fosforu wystepujace w wodach.
W ocenie biostabilnosci wody te parametry stanowia zasadniczy problem, a jednocze$nie,
zgodnie z obowigzujgcym prawodawstwem, nie ma obowiazku kontroli zawartosci zwiazkéw
fosforowych i biodegradowalnej frakcji organicznej. W celu poprawy jakosci wody, w
szczegblnosci w kwestii skutecznego usuwania zwigzkéw biogennych, w konwencjonalnych
uktadach uzdatniania wody nalezatoby uwzgledni¢ procesy jednostkowe np. filtracje na
weglach aktywnych, zapewniajgce sorpcj¢ i biodegradacje obecnych substancji w wodzie.
Autorka podjeta w pracy prébg oceny, w jakim stopniu wprowadzenie procesu biofiltracj
na ztozach weglowych wplywa na poprawe jakosci i stabilnosci wody wodociagowe;.
Poprawne oszacowanie skutecznosci biofiltracji na granulowanych weglach aktywnych
stanowi jedng z najbardziej obiecujacych i ekonomicznie optacalnych metod stosowanych
obecnie w technologii uzdatniania wody i moze wskazywaé na efektywne usuwanie
zwigzkow biogennych przez diugi okres czasu. W prowadzonych dotychczas badaniach
procesu biofiltracji uwzgledniano giéwnie parametrach fizykochemicznych wody oraz
skuteczno$¢ usuwania zwigzkéw organicznych. Badania prowadzone przez Doktorantke
klasyczna technologia uzdatniania wody zostata rozszerzone o biofiltracj¢ na granulowanych
weglach aktywnych. Podjeta réwniez prébg kompleksowej oceny dotyczacej jakosci
bakteriologicznej oraz usuwania zanieczyszczen przez mikroorganizmy osiadle na materiale
filtracyjnym. Problem ten jest mato rozpoznany i wzbudza wiele niepewnosci w odniesieniu
do mozliwosci przedostawania si¢ mikroorganizméw lub elementéw biofilmu do uzdatnianej

wody.

Podjeta w pracy proba wykorzystania biofiltracji, jako jednostkowego etapu,
wprowadzonego do klasycznej technologii uzdatniania wody wpisuje sie w wazng i aktualna
problematyke jakosci wody dostarczanej do konsumentéw, zaréwno z punktu widzenia

jakosci srodowiska jak i swiadomosci spoteczenstwa.

4. Charakterystyka pracy



W pracy Pani mgr inz. Andzelika Domon sformutowata cel gtéwny:

¢ ocena wplywu procesu biofiltracji z zastosowaniem biologicznie aktywnych filtréw
weglowych na jakosc i stabilnos¢ wody wodociggowe;.

oraz cztery cele szczegétowe:

* okreslenie, w jakim stopniu proces biofiltracji wptywa na zwiekszenie efektywnosci
usuwania naturalnej materii organicznej (NOM) i innych substancji decydujacych o
stabilnosci biologicznej wody,

* okreslenie wptywu procesu biofiltracji na jako$¢ mikrobiologiczng wody uzdatnionej,

® oszacowanie ryzyka wtérnego zanieczyszczenia wody w systemie dystrybucji dla
ukiadéw technologicznych z dodatkowym procesem biofiltracji i bez tego procesu,

* wskazanie frakcji NOM najskuteczniej usuwanej w procesie biofiltracji.

Zakres pracy Autorka podzielita na dwie czgsci: literaturowa i badawczg. W czedci
literaturowej wyszczeg6lnita czynniki wplywajace na stabilnos$é¢ fizyczna, chemiczna i
mikrobiologiczng wody, zjawisko wtérnego zanieczyszczenia wody w systemie dystrybucji —
ze szczegblnym uwzglednieniem etapéw powstawania biofilméw i zwigzanego z tym ryzyka
zdrowotnego i technicznego, mechanizmy usuwania zanieczyszczen w procesie biofiltracji na
biologicznie aktywnych filtrach weglowych oraz  czynniki wptywajace na efektywnosé
procesu biofiltracji. Zakres badawczy obejmowat dobér materiatu filtracyjnego, poréwnanie
zmian parametrow fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody uzdatnianej w uktadzie
konwencjonalnym i rozbudowanym o proces biofiltracji, okreslenie wptywu procesu
biofiltracji na stabilnos¢ wody wodociggowej, oszacowanie ryzyka wtérnego
zanieczyszczenia wody w systemie dystrybucji dla dwéch uktadéw technologicznych
uzdatniania wody podziemnej, okreslenie wplywu procesu biofiltracji na formowanie
biofilmu na wybranych materiatach instalacyjnych, okreslenie skutecznosci usuwania frakcji
NOM w jednostkowych procesach.

Nastepnie Doktorantka formutuje 2 tezy:

® Biofiltracja na ztozach granulowanego wegla aktywnego wplywa na poprawe jakosci
wody uzdatnionej i obniza ryzyko wtérnego skazenia mikrobiologicznego wody w

systemie dystrybucji.



* Okreslenie udziatéw poszczegélnych frakcji NOM w wodzie ujmowanej do celéw
gospodarczych, moze dostarcza¢ informacji na temat skutecznosci i zasadnosci
stosowania procesu biofiltracji do usuwania materii organicznej z uzdatnianej wody.

Nastepnie w rozdziale 3 opisata metodyke badan z uwzglednieniem przedmiotu badan,

doboru materiatu filtracyjnego sposréd 4 dostgpnych na rynku wegli aktywnych (WD-Extra,
WG-12, Norit ROw 08, Filtrasorb 300), opisu procesu biofiltracji, oceny pracy biofiltréw oraz
okreslenie frakcji NOM. W kolejnym podrozdziale przedstawita metody wyznaczanie
stabilnosci i szacowania ryzyka braku stabilnosci wody oraz metody analizy statystycznej
wykorzystane w pracy. Rozdziat 4 zawiera szczegétowe omodwienie wynikéw badan.
Najpierw Doktorantka przedstawita wyniki dotyczace doboru rodzaju wegla aktywnego jako
wypetnienia biofiltru. Parametrem decydujacym o wyborze wegla aktywnego byt indeks
nadmanganianowy. Uzyskane wyniki wskazaly WG-12 jako sorbent o najwyzszej
efektywnosci usuwania zwigzkéw organicznych. Nastgpnie przedstawita charakterystyke
skutecznosci usuwania NOM na ztozach WD-Extra i WG-12, o poréwnywalnej skutecznosci
usuwania zanieczyszczen.. Wykazata tu zasadno$¢ wprowadzenia biofiltracji do uktadu
technologicznego uzdatniania wody, w celu obnizeniu st¢zen NOM. W rozdziatach ,, Analiza
zmian zawartosci frakcji NOM w jednostkowych procesach technologicznego uktadu
uzdatniania wody”, Doktorantka wykazata skuteczno$é procesu biofiltracji w ograniczeniu
uzycia chloru w procesie dezynfekcji wody, a tym samym obnizenie ryzyka powstawania
ubocznych produktéw dezynfekcji, niebezpiecznych dla zdrowia. Istotnym aspektem
rozdziatu 4.4 jest podkreslenie, ze wyniki uzyskane metodg hodowlang z wykorzystaniem
agaru referencyjnego wykazaty brak pogorszenia jakosci bakteriologicznej wody na odptywie
z modelowych kolumn filtracyjnych, wskazujgc na wiasciwie dobrane parametrach pracy
biofiltréw. Ciekawym aspektem pracy jest opisanie i przedstawienie graficzne mechanizmu
usuwania zanieczyszczefi w procesie biofiltracji (Rozdziat 4.5). Doktorantka wykazata tu
ptynne przejscie procesu sorpcji w biodegradacje, mimo niekorzystnego stosunku biogenéw
(C:N:P) w badanej wodzie. Relacje pomigdzy procesami sorpcji i biodegradacji wyznaczyta
testem EMS (Test Eberhardta, Madsena i Sontheimera ), uwzgledniajacym zawartos¢
zwigzkow C, N i P. W analizie wynikéw Doktorantka uwzglednita réwniez pozostate
czynniki wplywajgce na skutecznos¢ proces6w sorpcji i biodegradacji. Nalezg do nich
temperatura, pH i czs kontaktu wody ze ztozem BAC. Kolejny rozdziat (Rozdz. 4,6) zawiera
trzy podrozdziaty i dotyczy wptywu procesy biofiltracji na stabilnos¢ wody wodociggowe;j.
Opis procesow chemicznych decydujgcych o stabilnosci chemicznej wody jest

skompilowany, gdyz istnicje wiele parametréw decydujagcych o oddziatywaniu miedzy



aktywnych filr6w weglowych oceniata na podstawie wartosci OWO, indeksu
nadmanganianowego, absorbancji UV, barwy i czasu gotowosci technologicznej ztoza.
Dodatkowo badania prowadzita dla réznych typow wegla aktywnego. Zakres prowadzonych
badan pokazal, ze Doktorantka podeszta do postawionego problemu kompleksowo,
uwzgledniajac rozne jego aspekty. Wzigla pod uwage nie tylko sklad wody wodociggowej
przed i po biofiltracji, ale ocenita jej stabilnos¢ chemiczna i biologiczng w obydwu
wariantach. Ponadto dokonata oceny ryzyka utraty stabilnosci wody w systemie dystrybucii,
okreslajgc prawdopodobienistwo przekroczenia i nieprzekroczenia granicznych wartosci
substancji biogennych oraz oczekiwanych strat wyznaczonych dla wody uzdatnianej w
ukladzie konwencjonalnym poszerzonym o proces biofiltracji na ztozu w 2 wariantach wegli
aktywnych.

Moim zdaniem postawione cele sa precyzyjnie sformutowane i w petni potwierdzone
uzyskanymi wynikami. Zakres prowadzonych badan wskazuje, ze Doktorantka podeszia do
realizacji postawionych celéw kompleksowo z uwzglednieniem réznych aspektéw. Dysertacja
charakteryzuje si¢ logicznym, spéjnym i zwigztym sposobem prezentacji wynikéw oraz
wyciagnigtych na ich podstawie wnioskéw. Nalezy podkresli¢ duzg dbatos$é o prezentacje

wynikéw, przedstawiong w postaci interesujacych schematéw i wykreséw.

6. Uwagi i pytania

Przedstawiona do recenzji praca napisana zostata starannie, ze stosunkowo niewielka
liczbg btedéw edytorskich i stylistycznych. Wnikliwa lektura rozprawy pozwolita na
sformutowanie kilku pytan i uwag o polemicznym charakterze. Nie maja one jednak wptywu
na moja koficowg oceng wartosci merytorycznej rozprawy. Zawarty w pracy material nasuwa
nast¢pujace uwagi i pytania:

1. W tresci pracy Doktorantka stosuje specyficzng formg przywolywania cytowanej
literatury np. na str.35 —i dalej: ,,Badania Boon i in. wykazujg, ze dynamika wzrostu
mikroorganizméw w gérnych i dolnych warstwach ztoza jest znacznie zr6znicowana
(najwigkszg liczebnos¢ mikroorganizméw obserwowano na 80-115 cm glgbokosci)
(Boon i in., 2011).” , a na str. 36 ,,W pracy (Liao i in., 2012) wykazano” — sg to dwa
rozne sposoby cytowania literatury. Zwyczajowo po cytowaniu nazwiska autora
podaje si¢ w nawiasie rok i to juz wystarcza: np. Badania ,Boon i in. (2011)

wykazujg” . Stosowana wersja cytacji zaburza czytelnikowi sens prezentowane;j tresci!



przeptywajgca wodg a przewodami wodociggowymi. Woda niestabilna charakteryzuje sig
agresywnoscig korozyjng. Intensywnos¢ procesu korozji zalezy od jakosci wody i materiatu, z
ktorego wykonane sa przewody wodociggowe. Autorka w swoich badaniach ocenita
agresywnos¢ wody w odniesieniu do materialéw stosowanych w wodociggach oraz obliczyta
indeksy okreslajace stabilnos¢ chemiczng wody. Uzyskane wyniki badafn wykazaly, ze
parametry fizykochemiczne wody sg poréwnywalne dla wody przed i po procesie biofiltracii,
to znaczy, ze proces biofiltracji nie ma wptywu na zmiang wiasciwosci korozyjnych wody.
Badania biologicznej stabilnosci wody wykazaty, Zze proces biofiltracji wykorzystany w
konwencjonalnym uktadzie uzdatniania wody przyczynit sie do zwiekszenia jej stabilnosci.

W dalszej czgsci dysertacji Doktorantka przedstawita ryzyko utraty stabilnosci wody w
systemach dystrybucji. Uzyskane wyniki badan pozwolily wyznaczyé procentowa liczbe
probek spelniajacych kryteria dla wody stabilnej biologicznie i potwierdzity pozytywny
wplyw procesu biofiltracji do konwencjonalnego uktadu uzdatniania wody na zapewnienie
produkcji wody o lepszych parametrach oraz ograniczenie mozliwos¢ wystapienia wtérnego
skazenia wody w systemie dystrybucji.

Bardzo wartosciowym elementem przedstawionej do oceny dysertacji jest rozdziat 4,7
zatytutowany ,,Wplyw procesu biofiltracji na formowanie obrostéw biologicznych na
wybranych materiatach instalacyjnych”. Doktorantka w tym rozdziale przedstawita analize
mikroskopowg oraz elektronowa mikroskopi¢ skaningowa (SEM) wykorzystana do
obserwacji utworzonych obrostéw biologicznych. Zastosowanie tych metod umozliwia
okreslenie zmian zachodzacych na materiatach instalacyjnych w wyniku kolonizacji przez
mikroorganizmy. W badaniach wykorzystata r6zne materiaty (stal ocynkowana, zeliwo,
miedz, polietylen, polipropylen i polichlorek winylu), réznigce si¢ sktadem, budowa oraz
szorstkoscig powierzchni. Oddziatywanie wody wodociggowej na prébki materiatéw badata
w okresie 6 miesigcy. W analizie wynikéw wykazata powstawanie biofilmu na wszystkich
materiatach, ale struktura przestrzenna blony biologicznej i szybkos¢ jej powstawania byta
rézna dla badanych materiatow.

W koncowej czesci pracy Doktorantka przedstawita wnioski praktyczne, naukowe i

perspektywy dalszych badan.

5. Walory pracy
Praca przedstawia badania i wiedz¢ z zakresu oceny technologii uzdatniania wody
ujmowanej dla SUW, z wdrozeniem jednostkowego procesu, jakim jest filtracja na weglach

aktywnych. Skutecznos¢ wykorzystania procesu biofiltracji z zastosowaniem biologicznie



2. Dlaczego w rozdziale 3.3 nie uzasadniono szczegbtowo wyboru dwéch z czterech

wegli aktywnych. Prositabym o takie uzasadnienie w czasie obrony publiczne;.

3. Co Doktorantka miala na mysli, stwierdzajgc na str. 82 ,Efektywno$¢ usuwania

absorbancji UV”, prosz¢ o wyjasnienie tego zwrotu.

4. Na str. 112 Autorka podata stezenie azotu azotanowego w wysokosci 0,12 g/m’ (w

tresci niepetna jednostka). Czy to mozliwe, aby w filtracie wystgpito takie wysokie

stezenie tej formy azotu, a jesli tak to czym nalezy t¢ warto$¢ wyttumaczy¢?

Uwagi szczegotowe:

i

W tresci pracy pojawity si¢ biedy w zapisie wzoréw chemicznych: str. 31 —
NH4,str. 43-44 NaO, str. 49 - SO4

Na stronie 25 uzyto sformtowania ,.kwasy humusowe’ co jest niezrgcznoscia!

Str. 32 — przy opisie A ChZT okreslono ten parametr jako ubytek ChZT — nalezy
pamigta¢, ze jest to umowny wskaznik wyliczony, wiec moze si¢ zmieni¢ jego
wartos¢, a nie ,,ubytek”.

Str. 38 ,Rozklad frakcji NOM”. Proponowatabym w przysztosci, podczas opisu
zmian zawartosci substancji chemicznych nie uzywaé pojecia ,rozktad” w
odniesieniu do rozdziatu, tak jak to miato miejsce na str. 38—. Moze to prowadzi¢
do niezrozumienia zjawisk zwigzanych z reakcja rozkladu substancji na inne
zwigzki!

Str. 61 - 61 niewlasciwe nazewnictwo - w tabeli 18 nazwa Difosforan potasu
zamiast Diwodorofosforan potas, a w tabeli 20 stare nazewnictwo Wodorofosforan
dwusodowy.

W tabeli 34 i 35 na str. 87 w rzedzie z jednostkami Doktorantka zamiescit symbol
UVas4 - UV254 jest metodg badan, a nie jednostkg miary Absorbancji, co moze

by¢ blednie odczytane z zamieszczonej tabeli

Pozostate btedy 1 usterki j¢zykowe i edytorskie zaznaczytam w tekscie pracy i przekaze je

Autorce rozprawy.

Przedstawione powyzej uwagi zwigzane z czgscig badawczg pracy majg charakter dyskusyjny

i porzadkujacy, nie podwazajac wartosci przedstawionej do recenzji pracy.

7. Podsumowanie oceny pracy

Praca stanowi prébg samodzielnego rozwigzania problemu naukowego, ktéry pozostaje w

obszarze

metod oceny skutecznosci konwencjonalnego uktadu uzdatniania wody



rozszerzonego o  proces biofiltracji na weglu aktywnym. Moje krytyczne uwagi, w
najwigkszym stopniu wynikajagce z btedéw edytorskich, czasami stylistycznych maja
charakter polemiczny. Oczekujg, Ze stana sie one przedmiotem dojrzatych, przemyslanych i
rzeczowych odpowiedzi Doktorantki podczas publicznej obrony pracy, wszak atrybutem
dziatalnosci naukowe;j jest ciggle spieranie sie na argumenty.

Doktorantka na podstawie przeprowadzonych badan wiasnych udowodnita prawdziwosé
postawionej tezy. W szczeg6lnosci wykazata, ze biofiltracja na ztozach granulowanego wegla
aktywnego wptywa na poprawg jakosci wody uzdatnionej i obniza ryzyko wtérnego skazenia

mikrobiologicznego wody w systemie dystrybucji.

8. Konkluzja koncowa

Dysertacja potwierdza znajomos¢ ogélnej wiedzy teoretycznej mgr inz. Andzeliki Domon
w dyscyplinie inzynieria $rodowiska oraz umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Uwazam, ze tez pracy zostaty udowodnione. Biorgc to pod uwage, stwierdzam, ze
oceniana praca doktorka przedstawiona w postaci monografii pt. ,,Wplyw procesu
biofiltracji z zastosowaniem biologicznie aktywnych filtréow weglowych na stabilnosé
wody wodociggowej” spetnia wymagania Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz.
595 z p6z. zm.) i wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Komisjg Doktorska
powotang przez Rade Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie.

/Matgorzata Wojtkowskal



