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1. Przedmiot recenzji

Niniejsza recenzja zostala sporzadzona na zlecenie dr. hab. inz. Bartosza Millera, prof.
PRz, Prodziekana ds. Nauki i Rozwoju Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury w Rzeszowie z dnia 01.12.2017 r. Rozprawa doktorska mgr inz. Marty Wajcik
poswiecona jest badaniom mozliwosci wykorzystania ubocznych produktow spalania biomasy
w aspekcie intensyfikacji procesu odwadniania osadéw $ciekowych.

Opintowana rozprawa liczy 274 strony, 19 tabel, 181 rysunkow, 13 fotografii, 11
zalacznikow. Sklada sie z czescl teoretycznej, czesci doswiadcezalnej, bibliografii, spisu tabel
spisu rysunkow oraz spisu fotografii. Wykaz literatury zawiera 311 pozycji w tym 146
anglojezycznych.

Zgodnie z wymogami ustawy z dnia 14 marca 2013 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 roku, nr 65 poz. 595 z poin. zm.)}, ponizsza
recenzja zawiera szczegolowo uzasadniona oceng spelnienia przez rozprawe doktorska
warunkdw okreslonych w art. 13 ust. 1 w/w ustawy, tzn. czy rozprawa:

s stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,

=  wykazuje ogolna wiedzg teoretyezng kandydata w danej dyscyplinie naukowej,

*»  wykazuje umigjetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez kandydata.



2. Ocena merytoryczna
2.1.0cena ogdlna
Badania, ktore podjela Doktorantka, maja zardéwno walor poznawczy jak 1 praktyczny.
Poszukuje sie nowych, innowacyjnych metod/technologii kondycjonowania komunalnych

osadow sciekowych.

2.2.0cena szczegolowa

Uklad pracy mgr inz. Marty Wojcik jest typowy dla powszechnie przyjetego schematu
pisania prac doktorskich i ma typowy ukiad pracy eksperymentalnej.

Prace doktorskg rozpoczyna wykaz stosowanych skrotow oraz wstep, w ktorym
Doktorantka przedstawia uzasadnienie wyboru tematyki badawczej. Nastgpnie w pracy
wydzielono ,,Czesé teoretyczna” — podzielona na 6 rozdzialéw przegladu literatury oraz
rozdzial siodmy obejmujacy ,,Zatozenia pracy™; ,,Czesc dodwiadczalna™ — podziclona jest na
rozdzialy: ,,Metodyka badai” oraz ,.\Wyniki badan i dyskusja”, nastgpnie ,,Podsumowanie 1
wnioski”; ,.Bibliografia™; , Spis tabel™; ,,Spis rysunkow"; Spis fotografii” i ,,Zatgczniki™.
Praca bardzo wyraznie zostala rozdzielona na czgsé literaturowy i cz¢$é zwigzang z badaniami
wlasnymi. Rozdzialy 1-6 stanowia obszerny przeglad literaturowy. Podj¢ta przez Doktorantke
problematyka badawcza zarysowana we Wstepie do pracy, szczegblowo przedstawiona zostala
w rozdziale 7. Kolejne dwa rozdzialy (8 1 9) w calosci poswigcone zostalo badaniom
prowadzonym przez Doktorantke. W rozdziale osmym przedstawiono opis metodyk
badawczych, a w dziewigtym rezultaty przeprowadzonych badan wraz z ich dyskusja.

Strona graficzna recenzowanej Dysertacji jest poprawna. Tabele i rysunki sg czytelne.
Dolaczenie zalacznikow zawierajacych zestawienia wynikow w formach tabelarycznych —
poprawia interpretacje wynikow badan.

Odnosénie strony jezykowej pracy, Autorka nie ustrzegla si¢ pewnych blgdow/niejasnosci
(przedstawionych w dalszej czesei recenzji). Podsumowujgc, praca pod wzgledem edytorskim
jest przygotowana starannie. Stwierdza si¢ w recenzowanej pracy brak streszczenia w jgzyku
angielskim, ktérego obecnodé, zgodnie z art.13 ust. 6 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.
Ustaw Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) stanowi wymog formalny.

Czesé literaturowa stanowi ponad 30% pracy, w mojej ocenie dobrze wprowadza w
zagadnienia zwiazane 2z ubocznymi produktami spalania biomasy, sposobami
zagospodarowania osadow  Sciekowych ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu

kondycjonowania. Zawarte w tych rozdziatach stwierdzenia sa poprawne.



2.3.Aktualnosé tematyki, tytul, cel pracy, hipotezy badawcze

Dziatalno$é czlowieka, poza efektem w postaci wytworzonych dobr, nieodiacznie
Zwigzana jest z wytwarzaniem roznego rodzaju zanieczyszezen. Na skutek wzrostu
swiadomosci wsrod spoleczenstwa, mnigj wigcej od drugiej polowy XX wieku, duzy nacisk
kladzie si¢ na racjonalna gospodarke wodno-sciekows oraz odpadowa w zakladach
przemystowych. Istotna rol¢ w ochronie przyrodniczego otoczenia odgrywaja skuteczne
metody zagospodarowania komunalnych osadéow sciekowych.

Poszukuje sie nowych, innowacyjnych metod/technologii oczyszezania sciekow oraz
zagospodarowania osadow sciekowych, W roku 2013 w Polsce wytworzono 540,3 tys. Mg s.m.
komunalnych osadéw gciekowych [Ochrona Srodowiska 2014], z czego okolo 41% bylo
unieszkodliwianych poprzez skladowanie oraz gromadzenie na terenie oczyszczalni (na
sktadowiskach, w lagunach 1 w stawach osadowych). Kolejnymi kierunkami zagospodarowania
bylo miedzy innymi; zastosowanie w rolnictwie (20%) oraz przekseztalcane termicznie (14%).
Osady sciekowe sa koncowym produktem oczyszczania sciekow. W krajach wysoko
uprzemystowionych proces zagospodarowania 1 unieszkodliwiania osadow sciekowych, jest
problemem technicznym, ekonomicznym i ekologicznym. Zgodnie z ustawg o odpadach z 14
grudnia 2012 r. [Dz.U. 2013, 21 z pdézn. zm.] osady sciekowe sg uznane za odpady, poniewaz
zawieraja duzy tadunek substancji organicznej, zanieczyszezen chemicznych, w tym metali
ciezkich, pestycydow, lekow 1 innych niebezpiecznych zwiazkow organicznych. Do
podstawowych proceséw technologicznych unieszkodliwiania osadow scickowych jakie
obecnie si¢ stosuje w Polskich oczyszezalniach sciekdow mozna zaliczye: kompostowanie,
suszenie, spalanie. pirolize czy fermentacjc metanowa. Zgodnie z zalacznikiem nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczenia odpadow
do skladowania na skladowiskach [Dz.U. 2015, 1277] osady sciekowe nieustabilizowane od
pierwszego stycznia 2016 roku nie moga by¢ skladowane. W zwigzku z tym poszuluje sig z
najlepszych metod utylizacji komunalnych osadéow sciekowych.

Tematyka badawcza podjeta przez Doktorantke, a bedaca przedmiotem dysertacji jest z tego
wzgledu niezwykle aktualna, zarazem stanowila dla niej szerokie pole do wykazania swojej
dojrzatosci w planowaniu, weryfikacji oraz interpretacji rezultatow badan. Tytul pracy jasno
okresla podstawowy cel badawczy postawiony sobie przez Doktorantke. Zatozenia pracy:

.Cele pracy™, |, Tezy pracy” i ,,Zakres pracy” ktérych werytikacyi Pani mgr inz. Marta Wojcik



zamierzala dokonac, poprawnie i precyzyjnie stormulowane zostaly na poczatku czesci

doswiadezalngj,

Wstep

Wstep w stosunkowo prosty i klarowny sposob Autorka pracy okresla problem
zwigzany z komunalnymi osadami $ciekowymi. Wskazuje zastosowanie procesu chemicznego
kondycjonowania osadow Sciekowych z uzyciem organicznych flokulantow jako srodki
generujace wysokie koszty eksploatacyjne oczyszczalni sciekow, Jako nowe rozwiazania
technologiczne z punktu widzenia ekologii i nauk ekonomicznych wskazuje mozliwose
kondvcjonowania osadow sciekowych z zastosowaniem innych produktéw odpadowych, w
tym ubocznych produktow spalania paliw.

Autorka wstep pracy koriczy sformutowaniem:

SLPowvisze przestanki oraz dotvehezasowy brak badan w zakresie intensyfikacii procesu
odwadniania osadow Sciekowych = zastosowaniem popiolow ze spalania biomasy uzasadniajg
podiecie powyiszej tematyki jako tematu pracy doktorskief”

Zagadnienia zwiazane z dodawaniem UPS do osadéw sciekowych sa ogdlnie znane, jedynic

moze dodatek ubocznych produktow spalania biomasy, jest ciagle na etapie badan.
CZESC TEORETYCZNA

W czesei literaturowej autorka pracy opisala wspolczesny stan badan dotyczacy osadow
sciekowych. Rozdzial ten podzielita na: ,,Osady sciekowe” (1), ..Przerdbka i unieszkodliwianie
osadow Sciekowych” (2), ,.Wspomaganie procesu odwadniania osaddéw $ciekowych™ (3),
.Uboczne produkty spalania paliw™ (4), ,,Wplyw ubocznych produktow spalania paliw na
procesy przerobki osadow scickowych oraz ich ekonomiczne uwarunkowamia™ (5),
~Ekonomiczno-techniczne aspekty przyrodniczego zagospodarowania mieszaniny osadowo-
popiolowe]” (6). Rozdzial koficza ,,Zalozenia pracy™ (7). Zakres te] czesci pracy jest w mojej

ocenie adekwatny do tematu badan wlasnych Doktorantki. Rozdzial ten obejmuje strony 17+84.



Uwagi do czesci literaturowej:

Praca jest w niektorych miejscach nieco zbyt obszema i rozbudowana, a z kolei w
innych pozostawia pewien niedosyt.
Na pochwale, czedci literaturowej zastuguje bardzo obszerny przeglad literatury krajowef oraz
Zagraniczney.
Autorka zbyt duzo uwagi poswigcila na zapadnienia zwigzane z charakterystyka osadow
sciekowych, obszernie opisala tez proces przerdbki i mechanicznego odwadniania osadéw
$ciekowych.
Zgodnie z odczuciami Recenzenta, Autorka zbyt mato uwagi podwigcita ubocznym produktom
spalania oraz ich charakterystyce.
Autorka w pracy na:
Str. 59: wymienia kody odpadéw powstalveh w procesie spalania, ale przv kodach: 10 01 14
oraz 1001 16 brak jest gwiazdki, co Swiadezy, Ze sq to odpady niebezpieczne, kidryveh nie mozna

bezposrednio stosowac,

Zalozenia pracy (7)

Cel pracy, tezy pracy i zakres pracy sa jasno okreslone,

Cho¢: |, Celem wtvlitarnym pracy jest opracowanie technologii wspomagania procesu
odwadniania osadow Sciekowych w skali technicznej” — to chvba nie jest cel utylitarny pracy
dokiorskiej. W pracy poszvkuje sie sposobow wykorzystania UPSy jake produkt do

kondvcjonowania,

CZESC DOSWIADCZALNA

Metodyka badan (B)

Wszystkie stosowane w badaniach techniki zostaly przez mgr inz. Marte Wéjcik
opisane w rozdziale Metodyka badan, obejmujgecym 20 stron maszynopisu, oraz opatrzone sa
czesto komentarzem podajacym zasade dziatania stosowanej techniki.

W czesel doswiadezalnej Autorka w sposob poprawny opisala wykonane przez siebie
badania, wykazujac jednoczesnie umiegjetnosé korzystania z wielu téznych technik
badawczych. Trochg chaosu wkradlo sie przy przegladzie zasadniczych etapéw prowadzonych

badan 1 analiz oraz ich wynikow. Utrudnialo to zapoznanie sie w wynikami badan. W tej czesci



pracy zabraklo schematu badan, ktéry jednoznacznie wskazywal bedzie jak byly zakladane

doswiadczenia oraz zgodnie z jakimi metodami byty one prowadzone.
Uwagi do czesci Metodyka badan :

Str. 85

- brak jest podane; temperatury spalania biomasy,

- jaka byvla spalana biomasa w elektrocieptowni?

St 86

. Osad wiyty w badaniach laboratoryinyeh pobrano z zageszezacza... ..., osad Sciekowy
charaktervzowal si¢ brgzowo-brunatng barwg oraz ziemistym zapachem " — watplivosci budzi
ziemisty zapach. Scw:'adcz_v ta o przejsciu jui osadow sSciekowyvch przez proces fermentacji
tlenowej lub beztlenowej, albo kompostowaniu.

Str. 88:

Jesli uwodnienie badanych osadow Seiekowyeh bylo na poziomie 96,3 < 98,1, dlaczego w
badaniach ograniczono si¢ tylko do okreslenia pH cieczy osadowej?,

Autorka w czefci metodveznej powoluje si¢ na Normy Polskie, ktorych brak jest w spisie
literanry,

Tab, 8 1. wykazane sqg trzy serie pomiarowe, a w dalszef czesci pracy na rysunkach i w czesci
zalgeznikowei Autorka wykazuje cztery proby kontrolne, skqd biorg sig cztery zerowli. Dopiero
w badaniach w skali technicznef zal. K, wystepuje tvlko jedna proba zerowa/kontrolna,

Str. 94

- .. W celu przygotowania materiatow do badania......przvilejono do stolika milroskopowego
za pomocy kieju" — czy previdejenie za pomocq kleju popiolow do stelika mikroskopowego nie
zaklocilo odczytow?

Str. 96

- . Do zlewek laboratoryinyeh o pojemnosci | dm’ ... — czym sig¢ kierowano dobierajge dawki
UPSy w przeliczaniu na objetoié osadow Sciekowyeh, a nie na zawartosé w nich suchef masy?
Str. 100

Tab. 85. — wediug jakich zasad postepowano wybierajgc do badan laboratoryinych
polielektrolity. W badaniach tvch nie uwzgledniono polielekrolitu stosowanego w oczyszezalni

Sciekow, a na ktorym prowadzono testy w skali technicznej,



Str. 101

W badaniach laboratoryinych dawki UPSy wynoszq 3,00; 7,50; 15,00 i 30,00 g/dm’ (tab. 8.4),
dlaczego w metodzie dualnej, dawke najwigkszg zmniejszono do 22,5 g/dm’.

Str. 103

- 2 kolei charalterystyke mikrobiologiczng ..porownywano z osadem higienizowanym
wapnem palonym..." — po jakim czasie od zastosowania UPSy oraz CaO wykonywane bvly

badania mikrobiologiczne?

Wyniki badan i dyskusja (9)

Doktorantka w pracy wyniki badan podzielita na osiem etapéw. W kazdym etapie
zajmowala si¢ innymi zagadnieniami zwiazanymi z problematyka poruszang w pracy. Jest to
uklad logiczny i klarowny. Ostatnim — osmym ectapem badat sa , dnaliza ekonomiczna
kondvcjonowania osadow sciekowych popiolami ze spalania biomasy”. Dzial ten liczy 136
strom.

Dobrze zaplanowane 1 konsekwentnie wykonywane przez mgr inz. Marte Wojcik
badania pozwolily na pelne zrealizowanie wytyczonych na wstepie pracy celi badan.
Otrzymane wyniki zostaly opracowane i przedstawione na 181 rysunkach oraz zebrane w 19

tabelach.

Uwagi do czesci Wyniki badan i dyskusja:

Nie do konca zrozumiate jest, czemu, wyniki badan przedstawiono na tak duzej ilosci
rycin — 181. | Surowe” wyniki badan przedstawione byly w tabelach w dobrze, czytelnie
opisanych zalacznikach. Mozna bylo niektore tabele przenies¢ do czgsei doswiadezalnej pracy.
Wyniki badan beda wowczas bardziej czytelne. Przedstawienie srednich z trzech serii badan,
nie zawsze odzwierciedlalo wyniki. Utrudnieniem bylo réwniez prawidlowe odczytanie
wynikow z rysunkow. Autorka mogta na shupkach wpisaé wyniki.

Str. 107

- JRowniez i w tym przypadiou, najwigkszg gestosé upakowang... - nie ma pojecia gestosé
upakowana, istnieje natomiast: gestos¢ upakowania;

W metodyee badan brak jest opisu metod statystveznyeh, wedlug kioryeh opracowywano wyniki
badann.



Str. 108

- . Na wwage zasiugujg rowniez wysokie wartosci strat prazenia... Wynika to prawdopodobnie
z obecnosci niespalonveh czgstek popiolu”. Dalef czytamy: |, Z kolei wartos¢ LOI determimyje
przynaleznosc probki...”

Sformutowania: , wynika to prawdopodobnie”, jak tez . determinuje” powtarzane jest
kilkakrotnie w pracy. W pracach naukowveh, a takq jest praca doktorska, kazda kwestia
powinna byé wyttumaczona badaniami wlasnymi, lub literaturowymi. Dyskusja wynikow jest
bardzo uboga, wige chyba dlatego brak jest uzasadnienia literaturowego.

Sr, 1019

Tab, 9.3 , Straty prazenia dla popioléw...” - sq to straty po praZeniu lub sucha masa
organiczna. Zawartos¢ suchej masy organicznej w popiele ze stomy wynosila az 21,74% - czym
moglo to byé spowodowane? Czv podczas produkeji popiofu nie byla zbyt niska temperatura w
kotle? Duze rozbieznosci miedzy zawartoscig substancji organicznej w badanych popiolach
(PE — 5,88 %, PR—8.84%, PW—8,74 %i PS— 21,74), mogly mie¢ wplyw na dalszy cigg badan,
Str. 115do 118

Tab. 9.4 do 9.7 — przedstawiajqce sklad chemiczny popiolow. Prosz¢ wytlumaczyc jak np. w
tab. 9.4 moglo znajdowa¢ 20055,7 mg Ca/g — ezyli jak w jednym gramie moglo znajdowad sig
2,00557 ¢ Ca. Takie bledy znajdujq si¢ w pozostalveh tabelach.

Dia Recenzenta nie zrozumiala tez jest metoda przeliczania skladnikow wystepujgeych w formie
pierwiastkowe na formg tlenkowg. Jaki zastosowane algorytm?

Str. 119

- .. W popiolach ze spalania slomy, drewna bukowego i wierzby energetycznej sposrod metali
ciezkich stwierdzono obecnosé Cu, Ni o Pb..lch obecnosé w badanej prébee popiolu
prawdopodobnie wynika = przemyslowego pochodzenia spalanef w elektrocieplowni biomasy .
Przedstawiona w tab. 9.8 zawartes¢ metali cigzkich w  popiotach z biomasy jest
charakterystyezna dla tych roslin. Nie ma tu przekroczen zawarlosci. Dla Recenzenta
niezrozumialym jest stwierdzenie ,przemyslowe pochodzenic...biomasy" — sq to przecie:
rosliny, jak mogq one pochodzic z przemysiu?

Str. 1191120

-, Wszystkie analizowane probki = biomasy ...odezynem wyciqgow wodnych, w granicach 10,8
— 13.0". Cechq metali ciezkich jest to, e przy odczynie alkalicznym dochodzi do ich
immobilizacji, w formy aktywne/dostepne przechodzq przy odezynie kwasnym.

ed, na str. 121



-, Niska wymywalnosé metali cigzkich wynilka prawdopoedobnie z ich wystgpowania w formach
niemobilnyeh”

Str. 121

- . Dozowanie popiotu w ilosci 3,0 gidm’ pozwolilo podwyzszyé pH osadow Sciekowyeh srednio
o 8-15%"" Wzrost wartosci pH podaje sie w jednosthkach, a nie przelicza si¢ na procenty. FProsze
podac jak obliczono $rednie pH z trzech serii pomiarewych.

Str. 122, str. 129, 134, 139, 142, 143, 147, 149, 171, 172, 178, 182, 188, 194, 203, 207

- Analiza statystvczna wykazala wystgpowanie istotnef zaleznosci...”. Takie sformulowania
odnosnie analizv statystveznej podawane sq przy opisie wynikow badan. Prosze podaé jakg
metoda obliczano o, z jakim prawdopodobienstwem, dla ilu czynnikowego doswiadczenia, dla
Jjakiego rozkladu, jakim programem statystveznym. Brak jest w metodvee opisanej analizy
statystyeznef [ trudno jest waioskowaé na podstawie abliczonego p, prawidlowesé obliczen.
str. 132

-, ...charakteryzowaly si¢ szerokim spektrum wartoSci CSKy, rzedu 616+2039 57 to jest bledne
okreslenie

Str. 149

- . Wynika prawdopodobnie z obecnosci duzef ilosci... " uzasadnienie jal wyzej,

Str. 151

Rys. 9.54 do 9.102 i rys. 9.108 i 9.109 — brak legendy opisujgcef dane na wykresach

Str. 153

- Jednakze znaczgee roznice pomigdzy widoczne byly... " — blad stvlistyezny

Str. 158

-, Z kolei aplikacja polielelarolit 1 pozwolila uzyskano o ponad... " — blgd stylistyezny

Str. 160

- Zarowno wartosc....nie uleglo znaczgcym zmianom wzgledem proby kontrolnej™ na rys.
9.69h, widad, ze po zastosowaniu dawki polielelarolitu 1,5 mgig s.m. sq roznice w stosunku do
kontroli,

Str, 212

-, skutkowalo blisko 100%-owym zwigkszeniem odczynu osadow...” pH jest to ujemny
logarytm stezenia jonow wodorowych do wodorotlenowych, na jego podstawie okreslamy
odczyn. Odezyn mamy. bwasny, obojetny, zasadowy. Wobec tego jak w badaniach odezyn mogl

swigkszyd sig o blisko 100%?



Str. 222

-, ...z wwzglednieniem wphrwu popiolow na liczebnosé¢ bakterii typu Salmonella sp., oraz jaj
Ascaris.” Dlaczego bedg prowadzone tylko badania na liczebnos¢ Zywych jaj pasozyiow
Jjelitowyeh Ascaris skoro ustawodawea [Dz. U, z 2015 r. poz. 257] naklada wymaog oznaczania
tgeznef liczha zywyveh jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. w I kg
suchef masy.

Str. 230

-, Potencjalne problemy nalezy uwzglgdniad juz na etapic projektowania ciggu do odwadniania
osadow Sciekowveh” — Czv ebecnie uzywane w oczyszezalniach sSciekow wrzgdzenia do
odwadniania (prasy, wirowki) dostesowane sq do pracy z osadami Sciekowymi
kondyejonowanymi popiolami?

Co z praca pomp tloczgcych osady Sciekowe, czy nie bedg one ulegaly zniszczeniu po dodaniu
UPSy do osadow sciekowyveh?

Str. 231

Diaczego w badaniach w skali technicznej uzyto inny polielektrolit niz w badaniach
laboratoryinych?

Str. 233

-, ...zastepujge jg popiotem PE w dawce okolo 22,5 g/dnt’, uwodnienie osadow ... Zgodnie z
tab. 9.15 nie stosowano dawki popiotu 22,5 g/dm’. Zgodnie = rys. 9.176 uzyskano podobne
wyniki na zmniejszenie uwodnienia osadow Sciekowych po zastosowaniu dawki popiotu PE 3()
g/dm’ (26,87 %), jak po zastosowaniu polielekiolit+PE (25,90%).

W pracy brak jest praktveznie dyskusji wynikow. Wrozdziale ,, Wyniki badain i dyskusja”, tylko
przy niektorych wynikach Autorka powoluje si¢ na literaturg. Poruszane zagadnienia w pracy

sg znane i jest bardzo duzo pozyeji literaturowyveh o tveh zagadnieniach.

Podsumowanie i Wnioski

Autorka w podsumowaniu streszcza osiggnigte wyniki badan. Podsumowanie, wige
mozna traktowac jako streszczenie pracy w j¢zyku polskim.

Praca zakorczona jest dwunastoma syntetycznymi wnioskami koncowymi.
Whnioski te wskazuja na uzyskany cel badan, cho¢ zakradly si¢ w nich pewne blgdy.
Rozdzial ten zakonczony jest planami badan na przyszlo$é, wskazuje to na umiejetnosc

samodziclnego prowadzenia prac badawczych przez mgr inz. Marte Wojcik.
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Uwagi do czesci Podsumowanie i Wnioski:
Str, 244

Waiosek 7 jest niezgodny z wynikami badan.

Bibliografia

Spis literatury jest bardzo bogaty, obejmuje 311 prac, w tym na 146 pozycji
anglojezycznych. Wskazuje to na bardzo dobrg znajomosé literatury tematu Doktorantki.
W pracy Autorka nie powotuje si¢ na 57 pozycy literatury oraz brak jest w spisie 28 pozycji

literaturowych na ktore Autorka powoluje si¢ w tekseie pracy.

Uwagi redakeyjne
Praca jest ogdlnie opracowana starannie 1 klarownie.
Drobne uwagi redakcyjne zamiescilam powyze] w recenzji.

Liczba bledow czysto redakcyjnych jest stosunkowo mala jak na tak obszerna prace.

Podsumowanie

Rozprawa stoi na dobrym poziomie naukowym. Moje szczegdlowe uwagi
zamieszczone na poprzednich stronach recenzji wartodci pracy nie obnizaja, majg bowiem
glownie charakter dyskusyjny badz redakcyjny. Doktorantka wykazala si¢ dobra znajomoscia
literatury przedmiotu 1 dokonala wnikliwej jej analizy. Praca charakteryzuje si¢ duza iloscia
badan. co swiadczy o duzej samodzielnosci naukowej Autorki. Doktorantka poprzez
wykonanie jak wielu analiz chemicznych swobodnie porusza sie w zagadnieniach
analitycznych oraz technologii sciekow i osadow sciekowych. Umigjetnie rozwiazuje problemy
zwiazane z zagospodarowaniem osadow sciekowych. W pracy wykazala si¢ duza pracowitoscia
i rzetelnoscia badawcza,

W swietle wszystkich powyzszych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi do
recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Wdjcik spelnia wymogi stawiane pracom

doktorskim z dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska (zgodnie z ustawa z dnia 14. marca

11



2003 r., Dz.U. z 2003 r. nr 65 poz. 595} i stawiam wniosek o dopuszczenie Doktorantki do

dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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