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zbhiorowego zaopatrzenia w wode”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg¢ formalng opracowania recenzji stanowi uchwala Rady Wydziatu
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza, z dnia 17. Stycznia 2018 roku r. oraz umowa o dzieto: opracowanie recenzji
rozprawy doktorskiej Nr OK-N/49/2018 z dnia 24.01.2018 r.

2. Przedmiot recenzji i zawartos$¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Szpaka pt.: ,,Metoda
analizy przyczynowo-skutkowej oceny zdarzen niepozadanych w systemie zbiorowego
zaopatrzenia w wode”. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Barbara Tchorzewska-Cieslak
a promotorem pomocniczym dr inz. Karolina Pietrucha-Urbanik. Praca ma charakter
teoretyczno-badawczy. Skiada si¢ z 14 zasadniczych rozdzialow, ponadto zawiera: Spis
pozycji literaturowych, spis rysunkow, spis tabel a takze streszczenie pracy w jezyku polskim
oraz jego angielskojezyczny odpowiednik (Abstract). Bibliografia obejmuje 169 pozycji
z czego 142 to publikacje (ksigzki i artykuly), 15 to akty prawne, 10 pozycja stanowig strony
internetowe oraz jedng pozycjg jest stownik. Sposrod zacytowanych publikacji blisko jedna
trzecig stanowig pozycje w jezyku angielskim, bibliografia oparta jest, co zastuguje
na podkreslenie, na publikacjach aktualnych, jedynie jedna pigta pozycji pochodzi sprzed roku
2000. Praca zawiera 30 rysunkéw oraz 29 tabel. Doktorant jest wspotautorem siedmiu
artykulow cytowanych w pracy.

Rozdzial 1 — .,Wprowadzenie”, w sposob ogolny lecz zwiezly i przejrzysty omawia
problematyke ryzyka zwigzanego z niedoborem lub brakiem wody o odpowiedniej jakosci
zarowno w skali swiata jak i w skali krajowej. W tej czesci pracy Doktorant przestawia tez
formalne podstawy, naktadajgce na przedsigbiorstwa wodociggowe obowigzek zapewnienia
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ciaglych i niezawodnych dostaw wody do odbiorcow oraz identyfikuje ograniczenia obecnie
stosowanych sposobow prowadzenia analizy i oceny ryzyka.

Rozdziat 2 - "Sformulowanie problemu" jest scisle zwigzany z rozdzialem pierwszym,
Doktorant bowiem definiuje bezpieczenstwo odbiorcow wody (Doktorant uzywa w tym
rozdziale terminu . konsumentow”, ktory w rozprawie traktuje zamiennie z terminem
~odbiorey”™), wywodzac je z omawianego poprzednio prawa/postulatu zapewnienia
konsumentom wody o odpowiedniej jakosci. W rozdziale tym trafhie powiazano tematyke
badan z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia, szczegolnie z tworzeniem planow
bezpieczefistwa wodnego, przy czym Doktorant wyraznie wskazal obecne ograniczenia
skutecznosci metod zalecanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia. Z krytycznej analizy
metod wykonywania planéw bezpieczenstwa wodnego wynika uzasadnienie wykonania prac
naukowych stanowigcych podstawg wykonania recenzowanej rozprawy.

W rozdziale 3 ,.Cel, zakres, tezy pracy” - przedstawiono cel pracy oraz jej zakres.
[stotnym zastrzezeniem Doktoranta jest traktowanie zaktadu uzdatniania wody jako jednolitego
podsystemu, bez wnikania w szczegoly proceséw technologicznych. Autor postawit dwie tezy,
a mianowicie

I.  Analizg przyczynowo - skutkowa i oceng zdarzen niepozadanych w SZZW mozna
wykona¢, opierajac si¢ na konwencjonalnych i nickonwencjonalnych metodach
analizy 1 oceny ryzyka,

II.  Zaproponowane metody powinny by¢ wykorzystywane na potrzeby opracowywania
WSP;

Rozdzial ten zawiera takze ogolna charakterystyka proponowanych rozwigzan, wraz
ze wskazaniem elementu nowosci rozprawy, ktorg wedtug Doktoranta stanowi opracowanie
jednolitej metodologii analizy przyczynowo-skutkowej oraz oceny zdarzen niepozadanych
W systemie zaopatrzenia w wodg, w szczegdlnosci gdy analiza prowadzona jest pod katem
zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa wybranego systemu.

Rozdzial 4 — ,,Podstawowe definicje” — zawiera definicje dziesi¢ciu podstawowych
poj¢¢ zwigzanych ogélnie z niezawodnoscia i bezpieczenstwem dostaw wody oraz cztery
definicje zdarzen niepozadanych.

Rozdzial 5 - ,Przeglad stanu wiedzy na temat metod analizy niezawodnosci
I bezpieczenstwa w SZZW” stanowi bardzo staranny przeglad literatury, pokazujacy ewolucje
w Swiecie i Polsce problematyki niezawodno$ci i bezpieczenstwa dostaw wody. Autor w tym
rozdziale powigzal zagadnienia bezpieczenstwa z historia wykorzystania sieci Bayesa
do rozwigzywania probleméw zwigzanych z zagadnieniami bezpieczenstwa dostaw wody.

Rozdzial 6 — ,Analiza zdarzen niepozadanych w SSZW” zawiera podrozdziaty,
dotyczacych kolejno: systematyke zdarzen niepozadanych, przykiady sytuacji kryzysowych
w SZZW, zagrozenia dla uje¢ wody, zagrozenia na etapie uzdatniania, zagrozenia na etapie
magazynowania i dystrybucji wody. Kolejnym (szostym) z podrozdzialow jest propozycja
sposobu gromadzenia danych na temat zdarzen niepozadanych w SZZW. Autor stusznie zwraca
uwage iz Europa , w odréznienie od Stanéw Zjednoczonych, nie posiada jednolitych zasad
pozyskiwania, archiwizowania i wykorzystania takich danych, opierajgc si¢ na zapisach
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wynikajacych z praktyki przedsigbiorstwa oraz wykorzystujac pamieé pracownikéw. Utrudnia
to globalng analiz¢ zdarzen i prowadzenie szerszych analiz prowadzacych do wypracowania
Jednolitych procedur dzialania. Nastgpnie przedstawiono charakterystyke zabezpieczenia
konsumentéw przez spozyciem wody nieodpowiedniej jakosci z wykorzystaniem systemu
,.multibariera™.

Rozdzial 7 ,Przeglad metod stosowanych w analizie i ocenie ryzyka w SZZW”
obejmuje systematyke tych metod z podzialem na metody konwencjonalne (doktorant zalicza
do nich metody: matrycowe, symulacyjne oparte na komputerowych modelach hydraulicznych
a takze metody drzew logicznych) oraz metody niekonwencjonalne (metody wykorzystujace
komputerowe bazy danych i metody posybilistyczne analizy ryzyka).

W rozdziale 8 ,,Metodyka badan™ Doktorant omowil wybor obiektu badan, przyjmujac
zgodnie z obecnym obyczajem akademickim anonimizacje miejsca piszac cyt.: ,miasto
powiatowe  zlokalizowane w  poludniowo-wschodniej Polsce, liczgce okoto 37 tys.
mieszkancéw . W rozdziale tym przedstawiono takze metodyke prowadzenia obliczen.

Rozdzial 9 to ,,Analiza rodzajow bledow oraz ich skutkow FMEA™ tytul rozdziatu
idealnie odpowiada tresci w nim zawarte;j.

Podobnie jest w rozdziale 10 ., Teoria zbiorow rozmytych™, stanowigcym kompendium
wiedzy o wykorzystaniu tej teorii w rozwigzywaniu problemow bezpieczenstwa zaopatrzenia
w wode.

Rozdzial 11 ,,Teoria szarych systemow™ obejmuje opis podstaw teoretycznych oraz
zastosowanie teorii szarych systemow w analizie FMEA.

Rdzeniem pracy jest rozdzial 12 - ,,Opracowanie planu bezpieczenstwa wodnego dla
wybranego miasta”, rozdzial ten objgtosciowo stanowi jedng czwartg rozprawy i jest dobrze
usystematyzowang ilustracjg metodyki zaproponowanej przez Doktoranta a sprawdzonej
w warunkach rzeczywistego Zakladu Uzdatniania Wody. Rozdzial zawiera opis systemu
zaopatrzenia w wode wraz z logistyka zaopatrzenia w sytuacjach kryzysowych, po czym Autor
w oparciu o rzeczywiste dane dokonuje analizy ryzyka.

Rozdzial 13 ,,Wykorzystanie wnioskowania bayesowskiego na potrzeby analizy
ryzyka” zawiera wyjasnienie twierdzenia Bayesa w aspekcie korygowania wiedzy w $wietle
uzyskiwanych dowodow ,.a posteriori” oraz przyktad zastosowania tej metodyki dla oceny
zagrozenia tego samego systemu zaopatrzenia w wode, ktory poddawano analizie w rozdziale
12. Analiz¢ prowadzono oddzielnie dla kwestii jakosci wody uzdatnionej (13.2) oraz oddzielnie
dla analizy prawdopodobienstwa uszkodzenia sieci wodociggowe] (13.3). Zwienczeniem
rozdziatu jest analiza przyczynowo - skutkowa zdarzen niepozgdanych z zastosowaniem sieci
Bayesa

W Rozdziale 14 na blisko szesciu stronach przedstawiono podsumowanie, wnioski
oraz proponowane kierunki dalszych badan.

Prac¢ zamykaja spisy: literatury, rysunkow oraz tabel a takze streszczenie w jezyku
polskim i jego angielskojezyczne thumaczenie.



3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Praca jest podzielona na stosunkowo duza, jak na rozprawe doktorska, liczbe
rozdzialow, bo az czternascie (bez literatury !!), z czego pierwsze picé¢ stanowi wilasciwie
wprowadzenie, wykonane bardzo starannie i w oparciu o bardzo dobrze dobrane pozycje
literaturowe. Powoduje to jednak swoiste ,rozdrobnienie” rozdzialéw w wyniku czego
najwazniejsze rozdzialy, opisujgce autorskie dokonania Doktoranta nosza numery dopiero 12
1 13. Wydaje sig¢ ze pogrupowanie rozdzialéw 6 i 7 oraz przeniesienie rozdzialu 8 (metodyka
badan) blizej rozdziatu 12 (bezposrednio przed obecny rozdziat 12) zwigkszyloby czytelnosé
calej rozprawy .

W krétkim wprowadzeniu nakreslone zostaly zagadnienia zwigzane z problemem
zapewnienia cigglych i niezawodnych dostaw wody do odbiorcow przez przedsiebiorstwa
wodociagowe (i inne podmioty odpowiedzialne za dostawe wody). W kolejnym rozdziale,
nawigzujgc do obowigzujacych przepisow prawnych, Doktorant wykazal, ze zapewnienie
bezpieczenstwa dostaw wody jest problemem ogdlnoswiatowym gdyz marginalizowanie tego
problemu stwarza znaczace zagrozenie dla zdrowia cztowieka, a brak odpowiednich procedur
zapewniania bezpieczenstwa dostaw (wody) jest dla eksploatatoréw systeméw zaopatrzenia
w wode jest trudnym do rozwigzania zagadnieniem organizacyjnym. Na szczegdlna uwage
zastuguje bardzo dobre przedstawienie ograniczen z jakimi spotykaja sie naukowcy i praktycy
zajmujacy si¢ tg tematyka. Kolejne dwa rozdzialy maja tez charakter teoretyczny, obejmuja
przyktady zdarzen niepozadanych opisane w literaturze swiatowej i krajowej oraz obejmuja
syntetyczng prezentacj¢ metod wykorzystywanych w analizie i ocenie ryzyka w SZZW.

W tej czesci rozprawy, Autor w sposob rozbudowany, cho¢ czytelny, przedstawit
uwarunkowania wyboru wlasciwej metody oceny ryzyka wystgpienia zjawisk niepozadanych
w systemach zaopatrzenia w wode. W bardzo klarowny sposob ukazana zostala geneza
zagadnienia, ktérego dotyczy rozprawa doktorska: Doktorant jednoznacznie wykazal, ze weigz
istnieje nierozwigzany problem o znaczeniu globalnym, ktory mozna zawrze¢ w pytaniu: ktore
z metod analizy i oceny ryzyka zapewniaja wybor najlepszej strategii eksploatacji SZWW.
Autor czytelnie sformutowal zagadnienie, ktérego dotyczy rozprawa czyli wykazanie,
ze wdrozenie wiasciwych planéw bezpieczenstwa (zaopatrzenia w wode o odpowiedniej
jakosci) wymaga jednoczesnego  stosowania  odpowiednich  konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych metodach analizy i oceny ryzyka. Wybor, zakres oraz analiza danych
literaturowych pozwolila Autorowi wlasciwie sprecyzowaé obszar zainteresowan, postawié
cel 1 tez¢ wlasnych rozwazan naukowych. Wskazuje to jednoznacznie na bardzo dobre, staranne
rozpoznanie problematyki przez Doktoranta.

Wyb6r tematu pracy nalezy uzna¢ za wlasciwy zardéwno ze wzgledow naukowo-
poznawczych jak i aplikacyjnych.



II

3.2. Teza rozprawy
W sformutowanych tezach pracy Doktorant postuluje ze cyt.:

Analiz¢ przyczynowo - skutkowgq i oceng zdarzen niepozgdanych w SZZW mozna wykonac,
opierajgc si¢ na konwencjonalnych i niekonwencjonalnych metodach analizy i oceny
ryzyka, w szczegélnosci metodzie FMEA, teorii zbioréw rozmytych, teorii zbioréw szarych
oraz twierdzeniu Bayesa, co pozwoli na uzupelnienie i rozszerzenie zalecanej dla WSP
metody matrycowej analizy ryzyka.

Zaproponowane metody powinny by¢ wykorzystywane na potrzeby opracowywania WSP
oraz stanowi¢ podstawe podejmowania decyzji eksploatacyjnych przez przedsigbiorstwa
wodociggowe w celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczeristwa konsumentéw

wody

Tezy pracy sformulowane zostaly w sposob wystarczajaco szczegdtowy, Doktorant
wyraznie zdeklarowal w jakim kierunku podazaja Jego prace badawcze oraz jaki bedzie
mozliwy do uzyskania zakres wdrozenia rezultatow tych prac.

3.3. Realizacja celu i udowodnienie tez

Realizacj¢ przedstawionego celu, ktorym bylo dazenie do udowodnienia postawionych
tez, przeprowadzono zasadniczo w dwoch rozdziatach: dwunastym i trzynastym. Opierajac sie
na trzech przedstawionych metodach, Autor opracowal metode analizy przyczynowo-
skutkowej oraz oceny zdarzen niepozadanych w SZZW pod katem zapewnienia wymaganego
poziomu bezpieczenstwa konsumentéw wody. Zasadno$¢ zastosowania tej metody Autor
udowodnil w oparciu o dane rzeczywiste pochodzace z eksploatacji system zaopatrzenia
w wodg¢ miasta liczacego wg autora ok. 37 tysigcy mieszkancow. Wybor miasta tej wielkosci
jest o tyle zasadny, ze pozwala na rozszerzenie uzyskanych wynikéw na wiekszo$¢ miast
srednich i duzych zarowno w Polsce, jak i w Europie. Do udowodnienia prawdziwosci tez
wykorzystano metody autorskie (Doktoranta) oraz adaptowane metody innych autoréw stuzace
do analizy i oceny ryzyka. Dzialania te pozwolily Autorowi na dokonanie priorytetyzacji
ryzyka oraz wskazanie dzialan korygujacych lub naprawczych, jakie nalezy podja¢ w celu
podniesienia poziomu bezpieczenstwa odbiorcow wody. Zaproponowana przez Autora analiza
ryzyka wykonana w oparciu o wykorzystanie twierdzenie Bayesa, umozliwita odpowiednie
odzwierciedlenie zaleznosci przyczynowo - skutkowych pomiedzy poszczegélnymi
zdarzeniami. Szczegdtowo pokazane zostato w jaki sposob wyznaczenia prawdopodobienstwo
.,a posteriori” pozwala na okreslenie ryzyka, np. wystapienia metnosci o okreslonej wartosci.
Zwieniczeniem pracy jest opracowanie modelu sieci Bayesa, umozliwiajagcego wyznaczenie
prawdopodobienstwa spozycia wody o nieodpowiedniej jakosci z zastosowaniem programu
komputerowego JavaBayes.

Osiagnigceie realizacji celow i udowodnienie postawionych tez bylo mozliwe dzigki
bardzo starannej i dojrzalej analizie dostepnej literatury krajowej i zagranicznej. Waznym
czynnikami umozliwiajacymi osiggnigcie zamierzonego celu byly tez: bardzo dobry wybér
obiektu do prac badawczych w postaci systemu zaopatrzenia w wodg oraz udana wspotpraca z
cksploatujagcym je Przedsigbiorstwem Gospodarki Komunalnej, ktore udostepnito bardzo
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szeroki i liczny material wyjsciowy do obliczen, w postaci wynikéw eksploatacyjnych,
zarowno w zakresie jakosci wody jak 1 w zakresie przyczyn, zakresu i skutkéw awarii sieci
wodociggowej. Ten aspekt pracy doktorskiej stanowi¢ moze model wspotpracy jednostki
naukowej z otoczeniem gospodarczym, w zakresie wdrazania nowoczesnych metod w praktyke
dziatania, w bardzo trudnym obszarze bezpieczenstwa dzialania infrastruktury komunalne;.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze Autor zastosowal z powodzeniem na danych rzeczywistych wlasne
metody oceny i udowodnit zasadnos$¢ ich uzycia. Nalezy stwierdzi¢, iz wybdér metod
badawczych i obliczeniowych zostal dokonany w sposob whasciwy i gwarantujacy realizacje
postawionych zadan. Koncepcja rozwigzania problemu zawarta w pracy stanowi osiagniecie
wiasne Autora, a przyjety plan badan i metodyka jego realizacji znajduja uzasadnienie
w aktualnym staniec wiedzy, ktory obejmuje zagadnienia z zakresu zaréwno badan
podstawowych (teoria niezawodnosci) jak i wskazania zalecen praktycznych do wdrozenia
w  przedsigbiorstwach eksploatacyjnych. Niezwykle obszerny zakres pracy pozwolil
Doktorantowi osiggng¢ zatozony cel i udowodni¢ postawione tezy.

Uzyskanie wyniki doprowadzity do sformutowania wnioskow koficowych, z ktorych
za najwazniejsze nalezy uzna¢ te o charakterze aplikacyjnym, a mianowicie nastepujace
stwierdzenia:

i.  Najwigksze zagrozenie dla bezpieczenstwa konsumentéw wody korzystajacych
z S7ZZW objetego analizg stanowig:

e zdarzenia niepozgdane zwiazane z nieuruchomieniem alternatywnych sposobéw
zaopatrzenia w wode w przypadku zanieczyszczenia wody w podsystemie
dystrybucji wody (PsDyW),

e brak skutecznego sposobu wykrywania oraz informowania konsumentow
0 zagrozeniu w przypadku zanieczyszczenia wody w PsDyW,

e zdarzenia niepozadane zachodzace w PsDyW, m.in. wtorne zanieczyszczenie wody
w sieci wodociggowe;.

ii.  Na podstawie analizy przyczynowo - skutkowej oraz oceny zdarzef niepozadanych
w SZZW przeprowadzonej z zastosowaniem przedstawionych metod otrzymano
zbiezne wyniki, co swiadezy o tym, ze ich wspolne wykorzystanie znacznie ogranicza
subiektywnos¢ analizy zwigzang z wykorzystaniem wiedzy oraz doswiadczenia
pracownikow przedsigbiorstwa wodociggowego oraz ekspertéw zewnetrznych.

iii.  Wykorzystujgc opracowana prze Autora sie¢ Bayesa stwierdzono, ze SZZW poddany
analizie wlasciwie spelnia swoje zadanie w zakresie dostawy wody zdatnej do spozycia,
0 czym $wiadczy bardzo wysoka warto$¢ prawdopodobienstwa spozycia wody o jakosci
zgodnej.



3.4. Ocena naukowej wartosci rozprawy

W swojej pracy Doktorant:

1.

Podjal ambitny i trudny temat o wyjatkowo duzym znaczeniu dla nowoczesnej
eksploatacji infrastruktury wodociagowej miast.

Krytycznie i czytelnic przedstawil swoje zdanie na temat znaczacej ilo$¢ pozycji
literatury naukowo-badawczej krajowej i zagranicznej, na podstawie ktérej: uzasadnit
koniecznos¢ podjecia tematyki, sprecyzowat obszar wlasnego problemu badawczego,
celu i tezy rozprawy oraz opracowal zakres pracy pozwalajacy na realizacje tego
przedsiewzigcia.

Samodzielnie przeanalizowat r6zne mozliwe dzialania, opisane w literaturze, mogace
prowadzi¢ do wyboru wlasciwej metody analizy zjawiska i trafnie wybral te z nich,
ktore doprowadzity do udowodnienia postawionych tez, jednoczesnie tworzac czytelny
przyktad aplikacyjny.

Nawigzal wspotpracg z przedsiebiorstwem wodociagowym, poznat doktadnie strukture
jego organizacji oraz zasady dzialania, a takze bardzo dokladnie przeanalizowat
uzyskane dane i informacje eksploatacyjne. Stworzyt i dokladnie opisal metode
gromadzenia danych i przygotowywania ich do wykonania obliczen okreélajacych
parametry ryzyka, zwigzanego z niedostarczaniem wody o odpowiedniej jakosci.

Przeprowadzil obliczenia w oparciu o zgromadzone dane, na ich podstawie wykazat
poprawnos¢ zastosowanego postgpowania; nastepnie zaproponowal i udowodnil,
ze przedstawione przez Autora metody dziatania, realizowane w odniesieniu do tego
samego systemu zaopatrzenia w wodg, pozwalaja na wieloaspektowsa analize
przyczynowo — skutkowa oraz ocen¢ zdarzefi niepozadanych w SZZW tak,
ze osiggnigty zostanie wymagany poziom bezpieczenstwa konsumentow wody
w roznych warunkach eksploatacyjnych.

Wykorzystal twierdzenia Bayesa do odzwierciedlenia zaleznosci przyczynowo -
skutkowych pomiedzy poszczegdlnymi zdarzeniami, zachodzacymi w analizowanym
SZZW. Dla sytemu, w oparciu o ktory Doktorant testowal w praktyce swoje metody,
wyznaczyl (wykorzystujac to twierdzenie). prawdopodobienstwo .a posteriori”
obnizenia jakosci wody (mierzone tu osigganiem megtnosci o okreslonej wartosci)
oraz obliczyl prawdopodobienstwo warunkowe, Ze zostanie uszkodzony dany typ
przewodu. Jednoczesnie wyznaczyl prawdopodobienstwo, ze okreslona przerwa w
dostawie wody do odbiorcow zostanie spowodowana przez dany typ awarii.

Na przykladzie wybranego SSZW pokazal, ktore elementy skladowe systemu stwarzaja
najwyzsze ryzyko wystgpienia dziatan niepozadanych.

Usystematyzowal mozliwosci stosowania poszczegolnych metod wskazujac, ze:

a. Metoda FMEA powinna by¢ wykorzystywana do analizy funkcjonowania
catego procesu dostawy i dystrybucji wody;



b. Jesli nie dysponuje si¢ odpowiednia baza danych na temat zdarzen
niepozadanych nalezy wykorzystag teori¢ zbioréw rozmytych lub teorie szarych
systemow;

¢. Metoda wyznaczania prawdopodobienstwa stanéw niepozadanych (zaréwno
w aspekcie jakosci jak i cigglosci dostaw wody) z zastosowaniem twierdzenia
Bayesa moze z powodzeniem znalez¢ zastosowanie w analizie bezpieczenstwa
funkcjonowania przedsi¢biorstw wodociaggowych;

d. Do analizy bezpieczenstwa catego SZZW powinien by¢ wykorzystany model
sieci Bayesa (umozliwiajacy wyznaczenie prawdopodobienstwa spozycia wody
o nicodpowiedniej jakosci).

9. Przeanalizowat oraz zinterpretowal obszerny materiat badawczy, wedhig metodyki,

ktora stanowi whasny dorobek Doktoranta. Tak duzy zakres i szczegotowosé obserwacii
materialu badawczego dal obraz specyficznych rodzajéw zjawisk niepozadanych
w roznych sktadowych systemu zaopatrzenia w wode oraz pozwolil na pokazanie w jaki
sposob metodyka ta moze by¢ wykorzystywana w praktyce przedsigbiorstw i jednostek
odpowiedzialnych za dostarczanie wody.

4. Uwagi krytyczne
4.1. Uwagi merytoryczne

1.

Tezy pracy postawione zostaly w bardzo ogélny sposob. Brak np. tez czastkowych,
ktore zazwyczaj pomagaja i przyblizaja czytelnikowi rozwigzanie problemu, ktory
w tym przypadku wigze si¢ z réznymi obszarami dziatan (np. jako$¢ i zapewnienie
cigglosci dostaw). Zaréwno sprecyzowanic jak i uszczegélowienie problemu
badawczego wplyneloby znacznie na przejrzystosé i czytelnosé otrzymanych wynikéw
badan, ktore zostalyby usystematyzowane wedlug tych gléwnych zatozen.

Podzial pracy na relatywnie duza liczbg rozdziatow nie utatwia czytajgcemu poruszania
si¢ po skomplikowanym obszarze, opisanym w pracy doktorskiej. R6zna jest zwlaszcza
obszernos¢ tych rozdzialéw (od dwoch do ponad czterdziestu stron). Na jednym
poziomie waznosci postawiono przeglad podstawowych definicji (Rozdzial 4)
i opracowanie szczegdltowego planu bezpieczenstwa dostaw (Rozdziat 12). Prace
dobrze si¢ czyta, lecz dazenie Autora do szerokiego omawiania wszystkich poruszanych
zagadnien powoduje, ze najwazniejsza czgS¢ pracy rozpoczyna si¢ dopiero na stronie
75. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze wlasciwe stosowanie tabel i wykresow ilustrujacych
uzyskane rezultaty, ulatwia czytajagcemu zrozumienie toku mysli Autora i troche jednak
zmniejsza objetosé tekstu.

Najwiecej uwag budzi rozdziat 14 — ,,Podsumowanie, wnioski oraz proponowane
kierunki dalszych badan”. Trudno jest tu znalez¢ rozgraniczenie pomiedzy tymi trzema
komponentami, zwlaszcza podsumowanie i wnioski za bardzo przenikaja sie ze soba.
Brak czytelnego, jednoznacznego zwienczenia pracy, ktorej tres¢ jednoznacznie
przeciez doprowadzita do udowodnienia postawionych tez budzi pewien niedosyt



u recenzenta. Autor powtarza zapis z tezy Il cyt.: ,,Zaproponowane metody powinny by¢
wykorzystywane (...)”". W pracy wykazano przeciez, ze te metody sa skuteczne,
sprawdzone na przykladzie w petni praktycznym i dlatego sformulowanie to mogloby
by¢ silniejsze np. ze metody te moga i powinny by¢ z powodzeniem stosowane.

4.2. Uwagi o charakterze dyskusyjnym

1.

Autor stosuje zamiennie terminy : ,konsument” i ,odbiorca” jako synonimy. W
rzeczywistosci odbiorca to pojecie szersze niz konsument. Czy Autor mogiby
to skomentowac?

Autor dla planéw bezpieczenstwa wodnego uzywa oznaczenia WSP bedacego skrotem
od terminu angielskojezycznego, czyniac to konsekwentnie w calej pracy. Czy nie
nalezatoby stosowac skrotu PBW, ktoéry powoli, ale stale zdobywa sobie miejsce w
terminologii fachowej w Polsce (cho¢by w dokumentach formalnych SZZW Stupska na
ktére powotuje sie Autor)?

Autor wybral jako system zbiorowego zaopatrzenia w wode do prowadzenia obliczen
badawczych cyt.:” , miasto powiatowe zlokalizowane w poludniowo-wschodniej Polsce,
liczqce okolo 37 tys. mieszkanicéw™. Takie sformulowanie jest zbiezne z obecna
tendencja do anonimizowania obszarow prowadzenia badan. Jaki byl cel takiej
anonimizacji, skoro zamieszczono wycinek mapy z znaczonym Jaslem? Nawet gdyby
te) mapy nie bylo, prosta znajomos¢ technologii uzdatniania wody w Polsce
potludniowej pozwalalaby i tak czytelnikowi wyeliminowa¢ ,.konkurencj¢™ o zblizonej
liczbie mieszkancow tzn. miasta: Sanok i Jarostaw (gdyz Zadna ze stacji uzdatniania
wody w tych miastach nie stosuje technologii Actiflo).

Autor, znajac zakres modernizacji SUW w Jasle, przyjal do zastosowania metody
.,a posteriori” dane za okresu 2010-2015, a wigc po modernizacji. Jakie byly przestanki
wylaczenia okresu poprzedniego? Pytanie jest o tyle zasadne ze MPGK w Jasle posiada
bardzo dokladnie prowadzong archiwizacj¢ danych eksploatacyjnych, zaréwno
w zakresie jakosci wody dostarczanej jak i w zakresie cigglosci jej dostaw (a tym samym
w zakresie awarii i czasu ich trwania). Jest to pytanie o tyle wazne, ze w okresie od lat
60 XX wieku do czasu modernizacji w Jasle dochodzito do metnosci wody ujmowanej
wyzszych niz po roku 2010.

W trakcie modernizacji zaklad uzdatniania wody w Jasle, wybudowano (miedzy
innymi) zbiornik o - nietypowo jak dla warunkéw polskich duzej - pojemnosci,
odpowiadajacej ok trzydziestogodzinnemu zuzyciu $redniemu (dla calego obszaru
obstugiwanego). Podstawa decyzji o wykonaniu takiego zbiornika byla wykonana
okolo dekady temu analiza niezawodno$ciowa SZZW Jasta, wykonywana bardzo
uproszczonymi metodami. Czy Autor sprawdzal, lub zamierza w dalszej swojej
dziafalnosci naukowej sprawdzi¢ wiasnie metoda ,.a posteriori” czy decyzja ta byta
wlhasciwa?

W tabeli 13.27 przedstawiono propozycje sposobu oceny bezpieczenstwa SZZW
na podstawie otrzymanej wartosci prawdopodobienstwa, w zaleznosci od wielkosci
SZ7ZW, przyjmujac graniczne wartosci prawdopodobienstwa dla poszczegolnych



kategorii SZZW na podstawie fundamentalnej pracy Sp. Prof. A. Wieczystego,
pochodzgcej z 2001 roku. Jakie jest zdanie Doktoranta na temat aktualnosci tych
granicznych warto$ci prawdopodobienstwa?

4.3. Uwagi dotyczace redakcji tekstu

1. W ocenie pracy w zakresie edytorskim nalezy stwierdzié, ze:

a.

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana wedlug ogélnie przyjetego,
klasycznego ukladu powiazanych ze sobg czesci i rozdzialow, choé¢ recenzent
nieco krytycznie odnosi si¢ do proporcji miedzy rozdziatami;

b. Uklad pracy jest w sumie czytelny, a poszczegélne rozdzialy tworza uktad

C.

d.

wynikowy, co jest szczegolnie cenne wobec silnego aspektu praktycznego pracy;
Rysunki i tabele sa czytelne, cho¢ zawieraja bardzo obszerng dawke danych:

Spis tabel, rysunkow oraz wazniejszych skrotow i symboli znacznie ulatwia
poruszanie si¢ w tekscie rozprawy.

2. Recenzent zglasza pewne uwagi, ktére nie obnizaja wartosci calej pracy, jednak moga
by¢ przydatne przy tworzeniu przez Autora publikacji wynikajgcych z tej rozprawy.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze z nich:

a.

Rozdziat 2, str.11: Migdzynarodowe standardy dla wody przeznaczonej
do spozycia” (ang. International Standards for Drinking-Water) byly wydawane
przez WHO od lat pigédziesigtych (doktadnie od 1958 r), nie za$ od lat
szescdziesigtych XX w., jak podaje Autor.

Rozdziat 4 — ,.Definicje” wstawiony pomiedzy cel i zakres pracy a przeglad stanu
wiedzy jako oddzielny rozdziat zyskuje nienalezny status, moze celowe byloby
wiaczenie definicji do rozdziatu 5?

W rozdziale 5 Autor, pokazujac droge rozwoju badah w omawianym obszarze,
dos¢ szeroko podaje w tekscie personalia autorow opracowan naukowych
w zakresie analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa w SZZW. Jest to bardzo mite
dla czytajgcych, zwiaszcza jesli byli zwigzani z wymienionymi osobami,
ale trochg zaciemnia wywod dotyczacy meandrow rozwoju opisywanego obszaru
wiedzy.

. Rozdzial 6, str. 28.: Harbin przywotany w zwigzku ze znanym wyciekiem

nitrobenzenu do rzeki Songhua jest miastem duzym jak na warunki europejskie,
ale w Chinach pod wzgledem liczby mieszkancéw lokuje sie na 15-16 miejscu.

. Rozdzial 6, w punkcie 6.3.3. Autor do$¢ szeroko omawia mozliwe zaklocenia

pracy SZZW wywotane aktami wandalizmu, terroryzmu czy tez dzialaniami
wojennymi, jednak w dalszej czesci pracy kwestie te nie sg poruszane; jest
zrozumiale ze te kwestie wykraczaja poza zakres pracy doktorskiej, ale jaki byt
cel ich poruszania (lgcznie z cytatami z Koranu)?
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3. Tekst zostal starannie sprawdzony, watpliwosci recenzenta budzi poprawnos$é¢ dwoch
terminow:

a. Autor uzywa stowa ,,priorytyzacja” zamiast ,,priorytetyzacja” co jest zapewne
zapozyczeniem z j¢zyka angielskiego;

b. Podobnie watpliwosci recenzenta dotyczg uzycia .dezynfekant” zamiast
dezynfektant”, cho¢ w tym przypadku nie da si¢ powigza¢ zastosowanej formy
wyrazu z jezykiem angielskim.

Uwagi te nie obnizaja poziomu merytorycznego i ogolnej, bardzo wysokiej oceny
rozprawy, ktorej silg jest duzy zestaw dobrze udokumentowanych wynikéw obliczen
prowadzonych przez Doktoranta.

5. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Szpaka pt.: ,,Metoda analizy przyczynowo-
skutkowej oceny zdarzen niepozadanych w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode™ zostata
wykonana na wysokim poziomie naukowym i zawiera oryginalne obliczenia. Autor wykazat
w pracy doktorskiej bardzo duza wiedz¢ i udowodnil, ze posiada umiejetno$é samodzielnego
prowadzenia badan. Zastosowane w pracy metody badan i ich interpretacja sg whasciwe, wyniki
badan zastugujg na szerokie rozpropagowanie, natomiast sama metoda opracowana przez
Doktoranta, ktorej celowos¢ zastosowania wykazat na przykladzie rzeczywistym, powinna by¢
stosowana w szerokim zakresie przez przedsigbiorstwa wodociggowe.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana
mgr inz. Dawida Szpaka pt.: ,Metoda analizy przyczynowo - skutkowej oceny zdarzen
niepozgdanych w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode” spelia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku ,, O stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” i dlatego wnioskuje o przyjecie
rozprawy przez Rady Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza oraz dopuszczenie do publicznej
obrony.

Jesli zasady obowigzujace na Politechnice Rzeszowskiej wymagajg, aby wniosek
0 wyroznienie pracy zawarty byl w recenzji, proszg traktowac konkluzje mojej recenzji jako
jednoznaczny wniosek o wyréznienia pracy doktorskiej p. Dawida Szpaka.

auidos [h L

Krakow, 23 marca 2018r.
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