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1. Podstawa przygotowania recenzji

Formalng podstawa przygotowania niniejszej recenzji jest uchwata z dnia.15 maja
2019 r. Rady Wydziatu Budownictwa. Inzynierii Srodowiska I Architektury Politechniki
Rzeszowskiej oraz pismo Dziekana Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury Politechniki Rzeszowskiej z dnia 20 maja 2019 r. oraz zlecenie
Politechniki Rzeszowskie;j.

Recenzje opracowano na podstawie dostarczonego manuskryptu dysertacji
,Wspomaganie podejmowania decyzji w gospodarce wodami opadowymi”. Rozprawa
zostata przygotowana w Katedrze Infrastruktury i Gospodarki Wodnej Politechniki
Rzeszowskiej pod opieka prof. dr hab. inz. Daniela Stysia, promotorem pomocniczym
jestdrinz. Agnieszka Stec.

2. Zawartosc ocenianej rozprawy

Rozprawa ,Wspomaganie podejmowania decyzji w gospodarce wodami opadowymi”
jest obszernym opracowaniem obejmujacym tacznie 341 stron. przy czym jednak
zasadniczy tekst zajmuje niespetna 180 stron. Na pozostatg czesc sktadajg sie: spis
literatury, wykazy rysunkéw i tabel oraz zatgczniki. Podstawowy tekst rozprawy
podzielono na 9 rozdziatow, pierwszy z nich obejmuje wstep. W rozdziale drugim
zamieszczono cel, zakres oraz sformutowano dwie nastepujace tezy pracy:

- zastosowanie wieloatrybutowych metod wspomagania decyzji umozliwia wybor
najkorzystniejszego rozwiazania systemu odwodnieniowego w oparciu o zbidr
kryteriow warunkujgcych zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi,

- wykorzystanie symulacji hydrodynamicznych i sztucznych sieci neuronowych
pozwala opracowac¢ algorytm doboru geometrii obiektow rozsaczajacych wody

opadowe, uwzgledniajacy kluczowe parametry charakteryzujace odwadniana
zlewnie i sam obiekt.



Rozdziat trzeci poswiecono  zarzadzaniy wodami opadowymi w Zlewniach
zurbanizowanych. Uwzgledniono podstawy prawne gospodarowania wodami

teoria wspomagania decyzji, uwzgledniono: problem podejmowania decyzji w
gospodarce inwestycyjnej, klasyfikacje systemow WSpomagania decyzji oraz
zastosowanie metod wspomagania decyzji wielokryterialnych w gospodarce wodami
opadowymi.

W rozdziale piatym omowiono  mozliwosci implementac;ji zrownowazonego
gospodarowania wodami opadowymi do praktyki. Rozdziat Zzawiera omowienie
zastosowania analizy PESTLE do identyfikacji i oceny czynnikow warunkujacych
zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi. Podano ocene dostepnych
modeli gospodarki wodami opadowymi z wykorzystaniem analizy SWOT. Rozdziat

W rozdziale siddmym zawarto zagadnienia zwiazane z wyzZnaczaniem algorytmu
doboru geometrii systemow dedykowanych powierzchniowe;j infiltracji  wod

opracowanego modelu.

Rozdziat smy zawiera aplikacje opracowanego modelu do wyznaczenia wymagane;j
powierzchni rozsaczania wod deszczowych odprowadzanych z terenu rzeczywistej
zlewni miejskie;j. Podsumowanie, wnioski korncowe oraz kierunki dalszych badan
sktadaja sie na rozdziat dziewiaty.

Rozprawe zamyka 5 zatacznikow obejmujacych tacznie ponad 120 stron tekstu.
Zatacznik A zawiera wyniki ankiet odnoszacych sie do analizy PESTLE oraz
wieloatrybutowych metod wspomagania decyzji. W Zatgczniku B podano wyniki
pierwszego etapu symulacji hydrodynamicznych. Modele sztucznych sieci
neuronowych wygenerowanych Przy pomocy programu Statistica w oparciu o wyniki
uzyskane z pierwszego etapu symulacji hydrodynamicznych sktadaja sie na
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Zatacznik C. Z kolei w Zataczniku D podano wyniki drugiego etapu symulagji
hydrodynamicznych. Przedmiotem ostatniego zatacznika (E) sa modele sztucznych
sieci neuronowych wygenerowanych przy pomocy programu Statistica w oparciu o
wyniki uzyskane z drugiego etapu symulagiji hydrodynamicznych. Biorgc pod uwage
obszerno$¢ zatacznikéw ich wyodrebnienie jest jak najbardziej zasadne — moze
jednak wskazane by byto wydanie ich w postaci zatgczonej ptyty? W szczegolnosci
odnosi sie to do ewentualnej przysztej publikacji.

3. Problematyka rozprawy

Sensowne rozwigzanie problemu zagospodarowania wéd opadowych, w tym
podporzadkowanie podejmowania dziatan merytorycznie uzasadnionym planom
zamiast decyzjom podejmowanym doraznie, czesto pod wptywem emocji, powinno
byc¢ traktowane jako bezwzgledny priorytet. Niestety wieloletnie lekcewazenie
zagadnien (w tym sprowadzenie ich do kategorii odwodnienia nawierzchni drogowe;j)
skutkowato powstaniem powaznych zaniedban (wystepujg skrajne sytuacje, gdy
Istniejace elementy systemow czy nawet cate systemy przez szereg lat pozbawiano
jakiejkolwiek eksploatacji), na ktére natozyty sie charakterystyczne Zmiany
klimatyczne. Oddzielny problem to brak elastyczno$ci przy podejmowaniu decyzji w
tym przywiazanie do realizacji okreslonej koncepg;ji szczegotowej, nawet w sytuaciji
jednoznaczne; dezaktualizacji wczesniejszych zatozen. Konsekwencja istniejacej
sytuacji jest wzrost znaczenia zagadnien bedacych tematyka rozprawy.

Zagadnienie zwiazane z przedmiotem rozprawy naleza do najwazniejszych
problemoéow wspotczesnej infrastruktury. Spotykaja sie tu ze soba zaréwno
zagadnienia ekologiczne, jak tez technologiczne i ekonomiczne, a sam problem waod
opadowych bedzie najprawdopodobniej zagadnieniem dominujacym w | potowie XXI
wieku. Kontynuacja dotychczasowego schematyzmu postepowania staje sie przy tym
technicznie niemozliwe — w poszczegolnych przypadkach odbiorniki wod opadowych

PO prostu nie sg juz w stanie przejmowac wzrastajacych obciazen.

Dodatkowym czynnikiem, specyficznym dla polskich warunkow, sa konsekwencje
ewolucji polskiego systemu prawnego po 1989 r, przy czym co najmniej w
poczatkowym okresie, nowe regulacje prawa wodnego stanowity regres w stosunku
do stanu poprzedzajacego. Moze nowa ustawa prawo wodne bedzie stanowi¢ jakié
przetom w tym zakresie — Autorka wydaje sie by¢ tu optymistka, jednak
dotychczasowa praktyka jest raczej bardzo niejednoznaczna. Nowe regulacje trafity
do nieprzygotowanego odbiorcy, co ostatecznie doprowadzito do szeregu btedéw w
podejmowanych decyzjach. Ponadto mozna watpi¢, czy ostatecznie zapisane w
ustawie bodzce finansowe beda wystarczajaca samodzielna przestanka dla zmian
polityki w zakresie wod opadowych. Raczej nalezatoby oczekiwac, ze gtowna role
odegra swiadomosé technicznej niemozliwosci.

Autorka postawita przed soba ambitne zadanie rozwigzania problemu naukowego
jakim jest analiza mozliwosci zastosowania narzedzi wspomagajacych podejmowania
racjonalnych decyzji inwestycyjnych w gospodarce wodami opadowymi. Badania
ukierunkowane sa na optymalizowanie decyzji co jest szczegolnie istotne w sytuaciji,
gdy w praktyce decyzje podejmowane sa czgsto pod wptywem emocji. Ponadto
priorytety okreslane sa w Sposob wysoce dowolne bez wykonania celowych analiz w
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sytuacji  nadal powaznych  brakéow w  zakresie miejscowych  planéw
Zagospodarowania przestrzennego oraz nierzadko niskiej jakosci Istniejacej
dokumentacji w zakresie planowania zagospodarowania przestrzeni.

4. Ocena rozprawy

Praca zostata Przygotowana starannie, czegé graficzna jest jednoznacznie czytelna.
W  aspekcie merytorycznym opracowanie nie wzbudza moich zastrzezen.

przeprowadzonej przez nig ankiety w zhacznym  stopniu  oddajacej
charakterystyczne .fozmycie” problemu i wieloznacznosé sytuacji. Warto podkresli¢
to, ze w dotychczasowe;j praktyce decyzje wielokrotnie byty podejmowane pod
wptywem emocji i nie byty zresztg realizowane konsekwentnie

Charakterystyczne, ze w trakcie akcji kontroli NIK przeprowadzonej po powodzi
pomorskiej (2001) w dosé czestych przypadkach okazato sie, iz w poszkodowanych
przedsiebiorstwach zdawano sobie Sprawe z potencjalnych zagrozen i okreslono
prawdopodobnie skuteczne $rodki zapobiegawcze, jednak nie zostaty one
zrealizowane z powodu braku akceptacji (decyzji politycznej) ze strony gmin.
Postulowane przez Autorke zmiany powinny wyeliminowaé czynnik przypadkowosci
decyzji oraz, co moze Jest jeszcze istotnigjsze, ograniczy¢ schematycznosé
postepowania w fazie planowania Zagospodarowania Pprzestrzennego. Jest to tym
istotniejsze, ze bardzo wazne jest eliminowanie elementy prowokujacego
wystapienie okreslonego zdarzenia. Przyktadowo w 2001 r. przyczyna katastrofy
budowlanej zbiornika retencyjnego byto ograniczenie przepustowosci cieku (a w
zasadzie otwartego kolektora wod opadowych) gtéwnie przez prowadzone w poprzek
przewody cieptownicze. Zreszta jest to problem do$¢ nagminny, gdy swiatto koryt jest
przez rozne elementy uzbrojenia, w tym podwieszane do konstrukcji mostowych.
Trzeba byto jednak az kilkunastu lat, aby rozpocza¢ w = miescie dziatania
porzadkujace w tym zakresie.

Uwazam, Ze zatozone tezy pracy:

- zastosowanie wieloatrybutowych metod wspomagania decyzji umozliwia wybhor
najkorzystniejszego rozwigzania systemu odwodnieniowego w oparciu o zbidr
kryteriow warunkujgcych zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi,

- WykKorzystanie symulacji hydrodynamicznych i sztucznych sieci neuronowych
pozwala opracowad algorytm doboru geometrii obiektéw rozsgczajgcych wody
opadowe, uwzgledniajacy kluczowe parametry charakteryzujace odwadniang
Zlewnie i sam obiekt.

zostaty udowodnione. Jest to tym istotniejsze, ze zastosowanie metod wspomagania

powinno pomagac¢ unikaniu btednych decyzji. Problem btednych decyzji jest bardzo

aktualny — zaréwno w odniesieniu do dziatan strategicznych, jak tez o pozorne
drobiazgi jak zatozenie urzadzen do rozsaczania w podfozu praktycznie
pozbawionym wodoprzepuszczalnosci.

Mysle, ze w aspekcie redakcji technicznej oceniana rozprawa moze by¢ traktowana
wrecz jako opracowanie wzorcowe.



5. Ocena naukowej wartoséci rozprawy

Recenzowana rozprawa odnosi sie do bardzo waznego problemu, stanowigcego od
szeregu lat przedmiot réznych badan. Autorka stara sie uzyska¢ rozwigzanie
pozwalajace wprowadza¢ kryteria wielostronne, pozwalajace optymalizowacé
Przyjmowane rozwiazania. Zwraca uwage obszernos¢ prowadzonych analiz oraz
roznorodnos¢ podejmowanych dziatan | uwzglednianych elementow. W pracy
uwzgledniono zaréwno obszerne materiaty zrodtowe (bibliografia zajmuje ponad 20
stron, ponad 300 pozycji), jak tez wyniki badan i analiz wlasnych. Wykonane analizy
maja charakter kompleksowy, Autorka stara sie¢ zachowac obiektywnosé ocen.
Zwraca uwage, ze oceny kosztu nie sprowadzono do stanu iInwestycyjnego, ale
uwzgledniono rowniez pozniejszy rozwdj sytuacii.

Uwazam, ze w aspekcie naukowym dysertacja nie wzbudza zastrzezen i nalezy ja
oceni¢ wysoko. Stanowi ona istotny wktad do inzynierii $rodowiska. Czesc
wnioskowa nie wzbudza zastrzezen. Autorka zdaje sobie sprawe z potrzeby
dalszego pogtebiania prowadzonych badan. Uwazam, ze wskazane zadania zostaty
prawidtowo sformutowane i zastuguja na realizacje.

6. Uwagi techniczne

Praca jest przygotowana starannie. napisana czytelnym jezykiem. Pewne trudnosci
moze natomiast powodowaé¢ brak numeracji pozycji w zataczonej bibliografii.
Whprawdzie nie jest to bezwzglednie potrzebne, jednak ze wzgledu na czytelnosé jest
wskazane.

Przy omawianiu zagadnien zwiazanych z wymaganiami formalnymi zwraca uwage
nadmiar wiary Autorki w moc prawa, w szczegolnosci w zakresie prawa wodnego.
Wprawdzie wprowadzenie nowej ustawy wiazato sie z daleko idacymi oczekiwaniami,
to jednak z dotychczasowa praktyka jej wdrazania nie pozwala na optymizm.
Rownoczesnie system naliczania optat jest zbyt skomplikowany i z dotychczasowych
przymiarek raczej mato skuteczny jako narzedzie stymulujace okreslone dziatania.

Przy ewentualnym skierowaniu rozprawy do publikacji wykresy, zestawienia itp. w
ktorych zastosowano oznakowania kolorami wymagaja uzgodnien technicznych z
wydawca. Chodzi o to, aby byly one jednoznaczne i czytelne.

7. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Sabiny Kordana »Wspomaganie podejmowania decyzji
W gospodarce wodami opadowymi" jest praca o charakterze poznawczym i
aplikacyjnym, stojaca na wysokim poziomie badan. Autorka wykazata duza wiedze w
przedmiotowym zakresie analiz oraz wykazata umiejetnosci w zakresie
samodzielnego prowadzenia badan i interpretag;ji uzyskiwanych wynikow.

Uwazam, ze oceniana rozprawa w petni spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14. 03. 2003 o stopniach naukowych i tytule
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W oparciu o powyzsze wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Sabiny Kordana do
publicznej obrony rozprawy, a po jej pomysinym odbyciu nadanie stopnia doktora
nauk technicznych.

Réwnoczesnie ze wzgledu na poziom merytoryczny wnioskuje o rozwazenie przez
Rade Wydziatu mozliwosci wyrdznienia ocenianej rozprawy.

(Zénowfr Suligowski)
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