STRESZCZENIE

WPLYW PROCESU BIOFILTRACJI Z ZASTOSOWANIEM BIOLOGICZNIE
AKTYWNYCH FILTROW WEGLOWYCH NA STABILNOSC WODY
WODOCIAGOWEJ

Przedmiotem badan byta naturalna woda podziemna ujmowana dla Stacji Uzdatniania
Wody w Jeziorku koto Tarnobrzega, ktora uzdatniana jest w procesach: koagulacji, filtracji na
ztozach antracytowo-piaskowych oraz dezynfekcji. Przeprowadzone w ramach dysertacji
doktorskiej badania wykazaly, ze wprowadzenie do technologicznego uktadu uzdatniania wody
procesu biofiltracji na ztozach weglowych wpltywa na poprawe jakosci i stabilnosci wody
wodociggowej. Analizowane wegle aktywne typu WD-Extra i WG-12 moga by¢ stosowane
jako wypehienia biofiltrow. Wigksza efektywno$¢ usuwania NOM w procesie biodegradacji
uzyskano dla wegla WD-Extra, natomiast krotszy czas uzyskania gotowos$ci technologicznej
ztoza biosorpcyjnego stwierdzono dla wegla aktywnego WG-12 (95 doba). Wykazano, ze
biofiltry moga efektywnie usuwaé zwiagzki organiczne przez dtugi okres (co najmniej 3 lata).
W dniu zakonczenia prac badawczych skutecznos¢ usuwania NOM wynosita: OWO - 28%,
indeks nadmanganianowy - 41%, absorbancja UV - 52% i barwa - 82%. Proces biofiltracji nie
wplywal na pogorszenie jakosci mikrobiologicznej wody. Liczba bakterii mezofilnych
i psychrofilnych nie przekroczyta 50 jtk/ml i spelniata wymagania dla wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Nie stwierdzono wyplukiwania fragmentow btony biologicznej ze 716z co
$wiadczyto o dobrze dobranych parametrach pracy filtrow (czas kontaktu: 15-30 min, predkosc¢
filtracji: 1-2 m/h). Proces biofiltracji obniza ryzyka utraty stabilnos$ci biologicznej wody
wodociagowej. W konwencjonalnym uktadzie uzdatniania wody zaledwie 2,9% probek
znajduje si¢ w obszarze ryzyka tolerowanego, a rozbudowa uktadu o biofiltracj¢ zwigkszyta ich
udziat do 57% (dla WD-Extra) i 43% (dla WG-12).

Na podstawie przeprowadzonego frakcjonowania NOM stwierdzono, ze w procesie
biodegradacji na ztozach biologicznie aktywnych usuwana byta glownie frakcja hydrofobowa
NOM. Proces biofiltracji spowodowat wzrost efektywnosci usuwania frakcji kwasow silnie
hydrofobowych z wartosci 25-38% do 52-69% zmniejszajac tym samym ryzyko powstawania
ubocznych produktow dezynfekcji niebezpiecznych dla zdrowia. Wprowadzenie procesu
biofiltracji spowodowato zmniejszenie zapotrzebowania wody na chlor o 37 %.

W pracy oceniono réwniez wpltyw biofiltracji na formowanie biofilmu na wybranych
materialach instalacyjnych. Wykonane zdjecia SEM wykazaty znaczne rdznice w strukturze
przestrzennej powstatych biofilmoéw. Materialami szczegdlnie podatnymi na adhezje
mikroorganizmoéw sa zeliwo i stal ocynkowana. Powierzchnia tych materialéw zostata
catkowicie zdominowana przez komorki bakterii, a utworzony biofilm charakteryzowat si¢
ztozong struktura przestrzenng. Polipropylen okazat si¢ najbardziej odporny na kolonizacje
mikroorganizmow. Jako$¢ uzdatnianej wody miata wplyw na strukture i ksztatt utworzonych
obrostow biologicznych oraz na jako$¢ bakteriologiczng wody majacej kontakt z badanymi
materiatami. W wodzie uzdatnionej z wykorzystaniem biofiltracji na granulowanych weglach
aktywnych stwierdzono 30-krotnie mniejszg liczbe bakterii mezofilnych niz w wodzie
uzdatnianej w uktadzie konwencjonalnym.



